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Tabela 22. Plany rozwojowe przedsigbiorstwa energetycznego na terenie gminy Szczawin
Koscielny

Dlugosé sieci planowanej
Miejsce realizaciji do budowy lub
modernizacji

Rok

Lp. Nazwa inwestycji realizacji

Janki, Stefanow
Suserski, Helenow
Rozbudowa oswietlenia | 5045 _ 5045 Trebski, Wola
ulicznego Trebska, Annopol,
Kalen, Mosciska,

Suserz

Trebki, Witoldéw,
Dobréow, Mellerow,
Kazmierkow,
Kamieniec,
Helenéw, Stupski,
Wymiana opraw Jozefkow, Suserz,

o$wietlenia ulicznego na Adamow, Stup,
2 bardziej 2011-2015 tuszczanow, 326 sztuk

energooszczedne Szczawin Borowy
Wies, Sewerynow,
Szczawinek,
Szczawin Koscielny,
Przychod, Kunki,
Smolenta, Budy
Kalenskie, Kalen

6 000 mb

Wykonanie nowych

rzytaczy do budynkow i Gmina Szczawin
. pmieysgka?lnych s o Koscielny 27 sztuk przytaczy

8. Przedsiewziecia racjonalizujace uzytkowanie ciepta, energii

elektrycznej i paliw gazowych

Jednym z warunkéw rozwoju wspoétczesnego Swiata jest dgzenie do zmniejszenia zuzycia
energii w roznych procesach. Dotyczy to réwniez procesdw, ktére stuzg do utrzymania
komfortu klimatycznego i komfortu uzytkowania w budynkach: ogrzewania, wentylaciji,
klimatyzacji, podgrzewania wody wodociagowe;j.

Nizej wymienione fakty, mowigce, ze:

zasoby paliw s3 ograniczone,

dostepnos¢ do paliw jest coraz trudniejsza,

|

Z uwagi ha powyzsze, ceny paliw bedg miaty tendencje wzrostows,

nalezy ogranicza¢ zanieczyszczenie srodowiska produktami proceséw spalania,
Swiadczg o znacznej roli dziatari zmierzajgcych do oszczedzania energii i jej efektywnego
wykorzystania.

W Polsce w wyniku przyjetej polityki spoteczno-gospodarczej energia nie byta szanowana,
a w spoteczenstwie zanikat nawyk oszczednego jej uzytkowania. Po roku 1990 wraz
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z wprowadzeniem gospodarki rynkowej nastgpito urealnienie cen no$nikéw energii,
co zmusito jej odbiorcéw do szukania rozwigzan dajacych oszczednosci w tym zakresie.
Niekorzystna struktura zasobéw paliw naturalnych w Polsce (monokultura wegla) jest
przyczyna nieprawidtowej proporcji pokrycia zapotrzebowania na energie pierwotng
za pomocg réznych nosnikéw. Udziat paliw statych w gospodarce energetycznej Polski
wynosi ok. 77%, a paliw weglowodorowych (oleje opatowe, gaz) ok. 21%, co w poréwnaniu
z wysokorozwinigtymi krajami Europy Zachodniej jak réwniez Wegrami, Czechami czy
Stowacjg, jest niekorzystne z uwagi na duzy udziat paliw statych i zwigzane z tym
zanieczyszczenie $rodowiska. Wystepuje réwniez zbyt maty udziat odnawialnych Zrédet
energii, szczegodlnie w poréwnaniu z krajami ,starej” Unii Europejskiej.

W Polsce udziat sektora bytowo-komunalnego w ogdéinym zuzyciu energii wynosi ok. 40%,
Z czego 36% przypada na budynki, przy czym ok. 30% przypada na budynki mieszkalne,
a reszta na budynki uzytecznosci publicznej. Poniewaz tam, gdzie zuzywa sie znaczne ilosci
energii, mozna tez jej duzo zaoszczedzié, stgd duze mozliwosci samorzadéw terytorialnych
administrujgcych czescig budynkéw mieszkalnych i bedacych wiascicielami duzej ilosci
budynkdéw uzytecznosci publicznej do dziatan w tym zakresie, poczgwszy od szczebla
podstawowego, czyli od gminy. Réwniez bardzo duze mozliwosci oszczedzania majg
odbiorcy indywidualni (gospodarstwa domowe) oraz inni drobni odbiorcy.

W chwili obecnej sektor bytowo-komunalny zuzywa nadmierne ilosci energii. Sami
uzytkownicy mieszkan nie majg jednak petnych mozliwosci ograniczenia kosztéow
ogrzewania ze wzgledu na stan techniczny i dalekie od nowoczesnych rozwigzania
techniczne instalacji dostarczajacych energie do poszczegdlnych lokali. Szczegdlny wptyw
na taki stan ma brak licznikbw energii, wodomierzy, urzgdzen regulacyjnych, niska
sprawno$¢ zrodet ciepta, duze straty ciepta w instalacjach, ale takze duze straty ciepta
istniejgcych budynkéw, nierzadko wielokrotnie przekraczajgce obecnie obowigzujgce
normatywy. Rezerwy powstate po usunieciu powyzszych przyczyn sg znaczne i siegajg 30 -
40% energii zuzywanej do ogrzewania i podgrzewania wody wodociggowe;.

Wykorzystanie tych rezerw jest mozliwe przez poprawe stanu technicznego istniejacych
uktadéw zaopatrzenia w ciepto i samych budynkéw poprzez:

— modernizacje zrédet ciepta,

— termomodernizacje budynkow,

— modernizacje instalacji odbiorczych (centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej).
Zastosowanie powyzszych rozwigzan spowoduje generalne podniesienie sprawnosci
uzytkowej eksploatowanych uktadéw poprzez bardziej efektywng konwersje energii
chemicznej paliwa na energie cieplng oraz bardziej optymalne wykorzystanie wytworzonej
energii. Wigze to sie z dopasowaniem wydajnosci instalacji i urzadzen odbiorczych do
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aktualnych potrzeb cieplnych ogrzewanych pomieszczen czy tez produkcji cieptej wody

uzytkowej.

Jednoczesnie w obiektach nowo wznoszonych nalezy stosowaé nowoczesne rozwigzania

techniczne o wysokiej sprawnosci uzytkowej tj.:

— nowoczesne rozwigzania zrédet ciepta opartych o kotty grzewcze o wysokiej sprawno$ci
opalanych paliwem ciektym lub gazowym,

- instalacje grzewcze wyposazone w urzgdzenia regulacyjne pozwalajace na oszczedng
ich eksploatacje,

— instalacje grzewcze i cieptej wody uzytkowej wyposazone w urzadzenia pomiarowe,
umozliwiajgce indywidualne rozliczanie, co skfania uzytkownikbw do dziatan
zmierzajacych do oszczedzania energii,

— wiasciwg izolacje termiczng instalacji, co zminimalizuje niepozadane straty ciepta,

- budynki o przegrodach charakteryzujgcych sie matym wspétczynnikiem przenikania
ciepta, co najmniej nie przekraczajacym obowigzujacych normatywow.

Stosowanie nowoczesnych rozwigzan technicznych, poza podstawowym, ekonomicznym

aspektem, zapewnia kazdemu uzytkownikowi wygodna, bezpieczng i tatwg eksploatacje

urzadzen.

Niebagatelng zaletg stosowania nowoczesnych rozwigzan technicznych jest ograniczenie

zanieczyszczenia srodowiska poprzez zmniejszenie ilosci spalanego paliwa oraz zmianie

paliwa statego (wegiel) na bardziej ekologiczne paliwa ciekte, gazowe lub biopaliwa. Kwestia
ochrony Srodowiska ma duze znaczenie ze wzgledu na rolniczy charakter gminy.

Zapewnienie odpowiedniej temperatury w pomieszczeniach przeznaczonych dla ludzi,

zwierzat lub technologii przemystowych wymaga wytworzenia i dostarczenia odpowiedniej

ilo&ci ciepta. Ciepto to uzyskuje sie najczesciej z konwersji energii chemicznej paliwa statego,

ciektego lub gazowego. W ostatnich latach rowniez coraz wiekszg ilo$¢ energii uzyskuje sie z

odnawialnych zrodet energii, takich jak energia wiatru, stoneczna, geotermalna, fal i plywéw

morskich. Jednak w zaopatrzeniu w ciepto budynkéw dominuje ciggle energia uzyskiwana ze
spalania paliw w paleniskach kottow.

Ogdlnie zrodta ciepta mozna podzieli¢ na;

— zrodta indywidualne (miejscowe),

— kottownie wbudowane,

— cieptownie (kottownie wolno stojgce, zdalaczynne),

— elektrocieptownie.

Na terenie gminy Szczawin Ko$cielny wystepujg trzy pierwsze z wyzej wymienionych

rodzajow zrodet ciepta.
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Obecnie najwiekszg sprawno$cig i najwiekszg iloscig energii wyprodukowanej z jednostki
paliwa umownego charakteryzujg sie nowoczesne kotty opalane gazem, lekkim olejem
opatowym oraz biopaliwami takimi jak stoma i pellet. Ze Zrédet ciepta z kottami opalanymi
weglem najwiekszg sprawno$¢ maja duze jednostki instalowane w elektrocieptowniach.
Najmniejszg sprawnoscig charakteryzuje sie produkcja energii elektrycznej w elektrowni
kondensacyjnej. Wynika to z niskiej sprawnosci teoretycznej obiegu termodynamicznego,
ktory jest podstawg dziatania elektrowni kondensacyjne;.

Do niedawna kotly gazowe (podobnie olejowe) produkowane w Polsce charakteryzowaty sie
prostg konstrukcjg i byty urzadzeniami do$¢ przestarzatymi technologicznie (atmosferyczne
palniki inzektorowe, zapalanie za pomoca dyzurnego ptomyka, prymitywna automatyka),
a ich sprawnosci miescity sie w granicach 65 — 70%. Nie stanowity one zatem zbyt wielkigj
konkurenciji dla kottéw opalanych paliwami statymi.

Zastosowanie nowoczesnych kottdw gazowych, olejowych lub opalanych biopaliwem
w miejsce przestarzatych lub w miejsce kottdw weglowych daje wyrazne oszczedno$ci

energii pierwotnej (39 — 43%). Poza tym nalezy stwierdzic, ze:

najbardziej niekorzystny ze wzgledu na iloé¢ zuzytej energii pierwotne] jest ukfad

ogrzewania elektrycznego oporowego (361% energii pierwotnej w paliwie statym zuzytym

w elektrowni),

— W razie stosowania paliw statych najbardziej efektywne energetycznie jest skojarzone
wytwarzanie energii cieplnej i elektrycznej w elektrocieptowniach,

— Zrodta ciepta opalane weglem o matych mocach (kottownie lokalne i indywidualne
w matych domach) sg nieoptacalne energetycznie i ucigzliwe dla $rodowiska
naturalnego,

— bardzo korzystne energetycznie i z punktu widzenia ochrony $rodowiska sg uktady
grzewcze na paliwo gazowe lub ciekte, wyposazone w nowoczesne jednostki kottowe
oraz kottownie wykorzystujgce w procesie spalania biopaliwa tj. pellet, stoma, drewno,
owies,

— rozwigzaniem, majacym w przyszto$ci szanse na powszechne stosowanie, sg pompy

ciepta z napgdem silnikiem spalinowym lub turbing gazowa, obecnie rzadko stosowane

ze wzgledu na wysokie koszty inwestycyjne.

Modernizacja zrédet ciepta z technicznego punktu widzenia polega na:

- wymianie istniejgcych kottéw na nowoczesniejsze, o wyzszej sprawnosci i mniejszej
emisji zanieczyszczen do atmosfery,

— zastosowaniu nowoczesnych, wysokosprawnych i powodujgcych mate straty ciepta
uktadéw i urzadzen do przygotowania cieptej wody uzytkowej — w przypadku kottowni

dwufunkcyjnych,
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zastosowaniu elektronicznych regulatorow automatyzujgcych proces spalania paliwa

i dostosowujgcych produkcje ciepta do aktualnych warunkéw pogodowych oraz

do chwilowego rozbioru cieptej wody uzytkowej,

— zastosowaniu pomp obiegowych w instalacjach centralnego ogrzewania, tam gdzie przed
modernizacjq instalacja pracowata jako grawitacyjna,

— dostosowaniu istniejacych komindw do specyficznych wymogéw, jakie stawia
zastosowanie kottéw opalanych gazem lub olejem opatowym, przez stosowanie wktadek
z blachy stalowej chromoniklowej, badz budowie nowych komindéw zewngtrznych
dwusciennych ze stali chromoniklowej,

— stosowaniu stacji uzdatniania wody, przedtuzajacej zywotno$é urzadzen grzewczych

i instalacji i gwarantujacych zachowanie wysokiej sprawnos$ci, dzigki znacznej redukciji

odktadania sie kamienia kottowego na powierzchniach ogrzewalnych kottéw

i w rurociggach instalagc;ji.

Obecnie przy modernizacji zrodet ciepta stosowane sg nastepujace rodzaje kottow lub innych

uktadéw grzewczych:

1. Kotly na paliwa stale (wegiel)

Nowoczesne kotly na paliwa state wyposazone sg w automatyczny regulator procesu
spalania, sterujgcy iloscig powietrza dolotowego do komory spalania w funkcji temperatury
wody wylotowej lub temperatury w ogrzewanym pomieszczeniu, zabezpieczajacy réwniez
przed wrzeniem wody i wygasnieciem ognia. Kotty te sg czesto wyposazane w przykottowy
zasobnik paliwa o duzej pojemnosci, z ktérego wegiel do paleniska podawany jest
automatycznie. Sprawno$¢ kottéw wynosi 70—80%.

Pomimo wysokiej sprawnosci w poréwnaniu ze stosowanymi wczesniej kottami weglowymi,
niedoréwnujgce] jednak nowoczesnym kottom na paliwa gazowe i ciekle, oraz ograniczeniem
ucigzliwosci obstugi, nie zaleca sie stosowania tych kottéw przy modernizacji zrodet ciepta z

uwagi na:

|

mniejszg sprawnos$¢, niz nowoczesnych kottéw gazowych i olejowych,

duza emisje zanieczyszczen do atmosfery,

jakos¢ regulacji temperatury nie doréwnujacg uktadom stosowanym w kottowniach
gazowych, olejowych i na biopaliwa.

Zastosowanie takiego kotta mozna rozwaza¢ jedynie w nastepujgcych przypadkach:

— braku mozliwosci podtgczenia do sieci gazowej,

— braku mozliwosci lokalizacji zbiornikéw oleju opatowego i gazu ptynnego,

— ze wzgledu na niskie koszty inwestycyjne, przy braku srodkéw finansowych
i koniecznosci wymiany istniejgcego kotta weglowego w przypadku awarii.
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2. Kotly opalane gazem ziemnym

Zaletami tych kottow sa:

— wysoka sprawno$¢ 91-93%, w przypadku kottéw kondensacyjnych powyzej 100%,

— niska emisja zanieczyszczen do atmosfery,

— brak konieczno$ci zatrudnienia obstugi statej,

— mozliwos¢ stosowania wysokiej klasy automatyki, zwiekszajacej ekonomicznos¢ systemu
grzewczego,

—~ oszczednoS¢ miejsca — brak magazynu paliwa,

— stata gotowosc¢ do pracy i szybki rozruch,

— optata za paliwo nastepuje po jego zuzyciu.

Wady:

— koniecznos$¢ budowy przytacza gazu,

— zalezno$¢ od jedynego dostawcy gazu przewodowego w Polsce jakim jest Polskie
Gérnictwo Naftowe i Gazownictwo.

Kotty opalane gazem ziemnym nalezy stosowaé przy modernizacji kottowni wszedzie tam,

gdzie istnieje mozliwos¢ przytaczenia do sieci gazowej, a koszty wykonania przytacza nie sg

zbyt wysokie.

3. Kotty opalane lekkim olejem opatowym lub gazem plynnym.

Zaletami tych kottéw s3;

— wysoka sprawnos$c¢ — ok. 90%,

— niska emisja zanieczyszczen do atmosfery,

— brak konieczno$ci zatrudnienia obstugi statej,

— mozliwosé stosowania wysokiej klasy automatyki, zwiekszajgcej ekonomicznos¢ systemu
grzewczego,

— stala gotowos¢ do pracy i szybki rozruch,

— dowolny wybér dostawcy paliwa.

Wady:

— Kkonieczno$¢ budowy magazynu oleju lub zbiornika na gaz ptynny,

—  wysoki koszt paliwa,

— optata za paliwo nastepuje przed jego zuzyciem,

Kotty opalane lekkim olejem opatowym lub gazem ptynnym nalezy stosowac przy

modernizacji kottowni wszedzie tam, gdzie nie ma mozliwosci przytgczenia do sieci gazowej,

lub koszty przytaczenia sg zbyt wysokie ze wzgledu na znaczng odlegtos¢, badz

koniecznos¢ przebudowy istniejgcej sieci rozdzielczej. Wyboru miedzy olejem opatowym,

a gazem pltynnym nalezy dokonaC po szczegotowe] analizie kosztow inwestycji oraz
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pozniejszych kosztow eksploatacji kottowni, biorac pod uwage aktualne ceny paliw

i ewentualnie przewidujgc ich przyszte zmiany.

4. Kotly opalane biopaliwami (pellet, zrebki, stoma)

Zaletami tych kottow sa:

— wysoka sprawno$¢ — 80-90%,

— niska emisja zanieczyszczen do atmosfery,

— brak koniecznosci zatrudnienia obstugi statej (wyjatek — stoma),

— mozliwos¢ stosowania wysokiej klasy automatyki, zwiekszajacej ekonomicznosé systemu
grzewczego,

— stata gotowosc¢ do pracy i szybki rozruch,

— dowolny wybér dostawcy paliwa.

Wady:

dos¢ wysoki koszt urzadzen,

duze gabaryty w przypadku kottéw opalanych stoma,

|

koniecznos¢ budowy magazynu paliwa, w przypadku stomy — o duzej kubaturze,

optata za paliwo nastepuje przed jego zuzyciem,

Kotly opalane biopaliwami nalezy stosowac¢ przy modernizacji kottowni wszedzie tam, gdzie
nie ma mozliwosci przytaczenia do sieci gazowej, lub koszty przytgczenia sg zbyt wysokie
ze wzgledu na znaczng odlegtos¢, badZz koniecznos¢ przebudowy istniejacej sieci
rozdzielczej. Wyboru rodzaju biopaliwa dokonaé¢ po szczegotowej analizie kosztéw inwestycji
oraz poézniejszych kosztéw eksploatacji kottowni, biorgc pod uwage aktualne ceny paliw
i ewentualnie przewidujac ich przyszte zmiany, a takze mozliwosci dostawy od lokalnych

producentow.

o Kotly zasilane energig elektryczna

Zalety:

— bardzo wysoka sprawnosé kottowni — 99%,

— bardzo niskie koszty inwestycyjne,

— brak instalacji odprowadzenia spalin,

— brak emisji zanieczyszczen do atmosfery w miejscu lokalizacji kottowni,

— mozliwo$¢ stosowania wysokiej klasy automatyki, zwiekszajacej ekonomiczno$é systemu
grzewczego,

Wady:

— duze koszty eksploatacji ze wzgledu na wysoka cene energii elektrycznej, nawet
w systemie dwutaryfowym,

— zalezno$¢ od dostawcy energii elektrycznej.
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6. Pompy ciepta

Pompy ciepta umozliwiajg wykorzystanie energii cieplnej zgromadzonej w $rodowisku

naturalnym, a w szczegélnosci w:

— ciekach wodnych powierzchniowych i podziemnych,

— powietrzu,

— gruncie.

Zaletami uktadu ogrzewania z pompa ciepta sa:

- 75% energii zuzywanej przez uktad czerpane jest z odnawialnego (bezptatnego) zrodia,
jakim jest srodowisko naturalne,

— brak emisji zanieczyszczen do atmosfery w miejscu lokalizacji uktadu,

— mozliwos¢ stosowania wysokiej klasy automatyki, zwiekszajgcej ekonomicznos¢ systemu
grzewczego.

Wady:

— do zbudowania ukfadu potrzebne jest sgsiedztwo =zbiornika wodnego Ilub duza
powierzchnia terenu,

— 25% energii jest dostarczane jest w postaci energii elektrycznej, wady jak w przypadku
kottowni elektrycznej,

— wysokie koszty inwestycyjne,

W przypadku wykorzystania do napedu pompy silnika spalinowego lub turbiny gazowej

malejg wprawdzie koszty eksploatacji, ale znacznie rosng koszty inwestycyjne.

y it Kolektory stoneczne

Kolektory stoneczne wykorzystuja promieniowanie stoica do podgrzewania czynnika

grzewczedgo, ktory stosowany jest do przygotowania cieptej wody uzytkowej

w podgrzewaczach pojemnos$ciowych z dwoma wezownicami. Druga wezownica zasilana

jest czynnikiem grzewczym z kottowni i podgrzewa wode w przypadku zachmurzenia.

Zalety:

— znikome koszty eksploatacji,

Wady:

— duze koszty inwestycyjne,

— koniecznos¢ wspdtpracy z innym Zzrodtem ciepta np. kottownig gazowa, olejowg lub
na biopaliwo,

— konieczno$¢ dostosowania konstrukcji dachu do zamontowania kolektoréw,

zalezno$¢ wydajnosci uktadu od warunkéw pogodowych i pory roku.
Nalezy stwierdzi¢, Zze modernizacje 2rédet ciepta na terenie gminy nalezy prowadzi¢
w oparciu o kotty opalane biopaliwem lub gazem ziemnym w przypadku rozbudowy sieci

53

Westmor Consulting




Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczna i paliwa gazowe dla gminy Szczawin
Koscielny na lata 2010-2025

gazowej w gminie. Wyboru rodzaju paliwa nalezy dokonywa¢ biorac pod uwage mozliwosc i
koszty podtgczenia do sieci gazowej.

Ponadto, przy modernizacji kottowni nalezy bra¢ pod uwage warunki techniczne, jakie
zostaty przytoczone na poczatku niniejszego rozdziatu.

Modernizacja kotlowni musi byé poprzedzona opracowaniem szczegoétowego projektu

budowlanego i wykonawczego, ktéry m.in. powinien rozwigza¢ nastepujace zagadnienia:

optymalny dobér kotta lub kottéw,

wybér kotta o odpowiedniej konstrukcji,

— wybor optymalnego uktadu regulacji, dostosowanego do ilosci i rodzaju zastosowanych
kottéw oraz charakteru odbiorcy ciepta,

— wyb6ér uktadu technologicznego kottowni dostosowanego do charakteru odbiorcy,

— okreslenie i dobér urzadzen i osprzetu niezbednego do prawidtowego funkcjonowania
kottowni,

— okreslenie obliczeniowego zuzycia paliwa w sezonie grzewczym, badz w roku

w przypadku kottowni dwufunkcyjnych.

Tabela 23. Wykaz inwestycji planowanych do realizacji na terenie gminy Szczawin Koscielny

Rok

i L Zakres inwestycji
realizacji

Nazwa inwestycji

Wymiana systemu ogrzewania
budynku Gminnego Osrodka 2010 Zaplanowano wymiane istniejgcego systemu
Zdrowia w Szczawinie Koscielnym ogrzewania z weglowego na ekogroszek

na ekogroszek

Termomodernizacja budynku Szkoty
Podstawowej i Gimnazjum w 2011
Szczawinie Koscielnym

Docieplenie $cian zewnetrznych wraz z
wykonaniem elewacji budynku

Termomodernizacja budynku Szkoty
Podstawowej w Trebkach

Docieplenie scian zewnetrznych wraz z

2011 wykonaniem elewacji budynku

9.Analiza mozliwosci wykorzystania lokalnych i odnawialnych
Zrodet energii
9.1.Energia wiatru

Polska potozona jest w strefie o przecietnych warunkach wietrznosci, z predkosciami wiatru
na poziomie 3,5 — 4,5 m/s. Dla obszaru Polski maksymalne sezonowe zasoby energii wiatru

dos¢ dobrze pokrywajg sie z maksymalnym zapotrzebowaniem na energie cieplng, czyli
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okresem wystepowania najnizszych temperatur, trzeba zatem stwierdzi¢, ze korzystanie
z tego zrédta energii jest jak najbardziej uzasadnione.

Energia wiatru nalezy do odnawialnych zrédet energii, nie jest jednak dla Srodowiska
neutralna. W praktyce bowiem elektrownie wiatrowe mogg wywiera¢ negatywny wptyw
na otoczenie — ludzi, ptaki oraz krajobraz. Problemem jest np. wytwarzany przez turbiny
wiatrowe monotonny, staty hatas o niskim natezeniu, ktéry niekorzystnie oddziatywuje
na psychike cztowieka. Innym ujemnym aspektem jest wptyw elektrowni na ptaki. Szacuje si¢
bowiem, ze farma wiatrowa o mocy 80 MW moze zabi¢ nawet 3500 ptakdéw w ciggu roku.
Nie mozna tez zapomnieé¢ o ujemnym wplywie farm na krajobraz, zajmujg one bowiem duze
powierzchnie i zlokalizowane sg czesto w rejonach turystycznych Iub nadmorskich,
co zniecheca czg$¢ oséb do odwiedzenia takich miejsc. Instalacje wiatrowe utrudniajg takze
rozchodzenie sie fal radiowych.

Zaletami sitowni wiatrowych sg;

— bezptatnos¢ energii wiatru;

— brak zanieczyszczenia srodowiska naturalnego;

— mozliwos¢ budowy na nieuzytkach.

Z kolei jako wady wymieni¢ nalezy:

— wysokie koszty inwestycyjne i eksploatacyjne;

— zagrozenie dla ptakéw;

— znieksztatcenie krajobrazu;

— negatywny wptyw na psychike cztowieka.

Korzyscig ekologiczng wyprodukowania 1 kWh energii elektrycznej z elektrowni wiatrowej,
w stosunku do tradycyjnie wyprodukowanej w elektrowni weglowej, jest unikniecie emisji
do atmosfery nastepujacych zanieczyszczen: 5,5 g SO,, 4,2 g NO,, 700 g CO,, 49 g pytdw
i zuzlu.

Gmina Szczawin Koscielny lezy na obszarze o korzystnych warunkach dla rozwoju
energetyki wiatrowej. W Polsce $érednia roczna predkos$é wiatréw wynosi 2,8-3,5 m/s.
Srednie roczne predkosci powyzej 4 m/s, co uwazane jest za warto$¢ minimalng do
efektywnej konwersji energii wiatrowej, wystepujg na wysokosci 25 i wiecej metrow na 2/3
powierzchni naszego kraju. Predkosci powyzej 5 m/s wystepujg na niewielkim obszarze i to
na wysokosci 50 metrow i powyzej. Uwaza sie, ze na 1/3 powierzchni Polski istniejg
odpowiednie warunki dla wykorzystania energii wiatru. W zwigzku z powyzszym nalezy
stwierdzié, ze gmina Szczawin Koscielny lezy w atrakcyjnym potozeniu geograficznym
sprzyjajacym rozwojowi energii wiatrowej. Potwierdzajg to dane zaprezentowane na rysunku
14, z ktérego wyraznie mozna odczytaé, ze predko$é wiatru na analizowanym obszarze

moze siegaé nawet do 5 m/s.
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Jak wynika réwniez z rysunku 14, ok. 50% wojewoédztwa mazowieckiego posiada potencjat
energetyczny wiatru na poziomie 1 250 kWh/m?/rok. Do obszaru tego nalezy rowniez gmina
Szczawin Koscielny. Oprocz duzych systemowych farm wiatrowych na tym terenie, mozna
bytoby instalowaé elektrownie autonomiczne o matej mocy np. dla potrzeb rolnictwa.

Rysunek 14. Energia wiatru w kWh/m?rok na wysokosci 30 m n.p.m.

Zrédto: ,Program Mozliwosci Wykorzystania Odnawialnych Zrodet Energii dla Wojew6dztwa Mazowieckiego.”

Ponadto, gmina Szczawin Koscielny w ,Programie Mozliwosci Wykorzystania Odnawialnych
Zrédet Energii dla Wojewoddztwa Mazowieckiego” zostata wskazana jako obszar preferowany

do rozwoju energetyki wiatrowej. Potwierdza to rysunek 15.

Trzeba jednak wskazac, ze do tej pory nie uruchomiono na terenie gminy Szczawin
Koscielny zadnej instalacji zasilanej energig wiatru. Do Urzedu Gminy w 2009 r. zgtosity sig
jednak 2 osoby =zainteresowane tego rodzaju przedsiewzieciem. Niestety, w obu
przypadkach stwierdzono, ze na terenie gminy Szczawin Koscielny brak jest wystarczajgco
duzych przestrzeni do zamontowania elektrowni wiatrowych w takiej ilosci, ktéra zapewnitaby
opfacalnos¢ inwestyciji.
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Rysunek 15. Potozenie gminy Szczawin Koscielny na obszarze preferowanym do rozwoju
energetyki wiatrowej
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Zrédto: ,Program Mozliwosci Wykorzystania Odnawialnych Zrodet Energii dia Wojewédztwa Mazowieckiego.”

Duzg role w wyborze umiejscowienia elektrowni wiatrowej odgrywa szorstko$¢ terenu.
Ma ona bowiem wptyw na rozkfad predkosci wiatru w funkcji wysokos$ci. Rodzaj powierzchni,
stopienn zabudowania i jej uksztattowanie ma wplyw na predkos¢ wiatru. Przeszkody
tj. budynki, ujemnie wptywajg na przeptyw wiatru. Zatem im wieksza szorstkos¢ terenu, tym
wiekszy wzrost predkosci wraz z wysokoscig. Nalezy jednak w tym przypadku wzigé pod
uwage rosngce gwattownie koszty zwigzane z podwyzszaniem wiezy. Uksztattowanie terenu
gminy Szczawin Koscielny zaliczy¢é mozna nawet do pierwszej klasy szorstkosci
charakterystycznej dla terendw otwartych z licznymi polami uprawnymi, z niskimi

zabudowaniami, matym zalesieniem, gdzie mozna wykorzysta¢ az 52% energii.
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Trzeba tez wskazac¢, ze na terenie gminy Szczawin Koscielny brak jest mozliwosci budowy

morskich farm wiatrowych (farm wiatrowych napedzanych wiatrami morskimi) ze wzgledu na

znaczne oddalenie gminy od akwendéw morskich.

Nie mozna jednak wykluczy¢ rozwoju matych turbin wiatrowych (MTW), wykorzystywanych

na potrzeby witasne wtasciciela, m.in. do o$wietlenia doméw, pomieszczen gospodarczych,

ogrzewania. MTW majq liczne zalety, do ktérych zaliczy¢ mozna:

— odpornoéé na silne wiatry, cyklony, nawatnice;

— tatwiejszg instalacja w pordéwnaniu z duzymi turbinami;

— brak linii przesytowych, co powoduje, ze nie wystepuja straty przesytu i koszty
eksploatacyjne, inwestycyjne oraz konserwacyjne z tym zwigzane;

— potencjalnie mate oddziatywanie na srodowisko;

— brak wywierania istotnego wptywu na krajobraz, gdyz mozna je wkomponowaé

w otocznie, a nawet traktowaé jako elementy dekoracyjne.

9.2.Energia stoneczna

Polska nie jest krajem uprzywilejowanym pod wzgledem mozliwosci wykorzystania energii
stonecznej ze wzgledu na potozenie na stosunkowo duzej szerokosci geograficznej, w ktorej
promieniowanie stoneczne jest mniej intensywne, szczegdlnie w okresie jesienno —
zimowym, kiedy to przypada sezon grzewczy. Z tego wzgledu w polskich warunkach
uzasadnione jest wspomaganie energig stoneczng jedynie produkgcji cieptej wody uzytkowej,
bowiem energie stonecznag warto pozyskiwaé tylko w sezonie cieptym, a wiec od kwietnia
do pazdziernika.

Roczna gesto$¢ promieniowania stonecznego w Polsce, przypadajaca na ptaszczyzne
pozioma, waha sie w granicach 950 — 1250 kWh/m?. Srednie nastonecznienie, czyli liczba
godzin stonecznych, wynosi 1600 godzin na rok. Warunki meteorologiczne charakteryzujg
si¢ bardzo nierdwnym rozktadem napromieniowania stonecznego cyklu catego roku.

Zaletg wykorzystania energii stonecznej jest brak jej negatywnego oddziatywania
na srodowisko. Trudnos¢ wykorzystania tego zrédta energii wynika zas z dobowej
i sezonowej zmiennosci promieniowania stonecznego. Do wad nalezy takze mata gesto$é

dobowa strumienia energii promieniowania stonecznego.

Energie stoneczna wykorzystuje sie przetwarzajac ja w inne uzyteczne formy, a wiec
w energie:
— cieplng — za pomoca kolektoréw;

— elektryczng — za pomocg ogniw fotowoltaicznych.

W Polsce wykorzystanie paneli fotowoltaicznych w uktadach zasilajgcych jest ograniczone
jedynie do specyficznych zastosowan, na ogét tam, gdzie ze wzgledu na mata moc
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odbiornika doprowadzenie sieci elektroenergetycznej jest mato optacalne. Najczesciej sg

wiec stosowane do zasilania znakow ostrzegawczych i reklam.

Rysunek 16. Ustonecznienie wzgledne na terenie Polski
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Gmina Szczawin Koscielny potozona jest na obszarze, gdzie ustonecznienie wzgledne

w ciggu roku (czyli liczba godzin z bezposrednio widoczng tarczg stoneczng) waha sie w

granicach 34-36% i nalezy do najwiekszego w Polsce. Poza tym — zgodnie z rysunkiem 17 —

w gminie Szczawin Koscielny &érednioroczne sumy napromieniowania stonecznego

catkowitego padajacego na jednostke powierzchni poziomej wynosza 3750 MJ/m? za$

roczna liczba godzin czasu promieniowania stonecznego wynosi 1550 (rysunek 18).

Oczywiscie w rzeczywistych warunkach terenowych, z powodu wystepowania naturalnych

przeszkéd terenowych lub wskutek zanieczyszczenia, realne warto$ci mogg czesciowo

rézni¢ sie od podanych.
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Rysunek 17. Roczne catkowite promieniowanie w Polsce
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Zrédto: ,Program Mozliwosci Wykorzystania Odnawialnych Zrodet Energii dla Wojewédztwa Mazowieckiego.”

Rysunek 18. Srednioroczne sumy nastonecznienia w godzinach
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W gminie Szczawin Koscielny energia stoneczna powinna stanowi¢ jedno z gtéwnych
alternatywnych zrédet energii. Szczegdlnie latem moze byé wykorzystywana do
podgrzewania wody uzytkowej, suszenia ptodéw rolnych, w tym np. biomasy
wykorzystywanej do spalania. Preferowanym kierunkiem rozwoju energetyki stonecznej jest
instalowanie indywidualnych kolektoréow na domach mieszkalnych i budynkach uzytecznosci
publicznej nalezacych do Gminy Szczawin Koscielny.

Mozliwe jest takze wykorzystywanie ogniw fotowoltaicznych do zasilania znakow
ostrzegawczych ustawionych na drogach przebiegajacych przez omawiany obszar, co
dodatkowo poprawi bezpieczenstwo oséb poruszajgcych sie tymi szlakami komunikacyjnymi.

9.3.Energia geotermalna

Ze wzgledu na odmienng technologie i inne kierunki zastosowan w wykorzystaniu energii
geotermalnej stosuje sie podziat na geotermig ptytkg (niskiej entalpii) — pompy ciepta oraz
geotermie gtebokg (wysokiej entalpii) — Zrédta geotermalne.

Gtéwng zaletg wykorzystania energii zawartej w wodach geotermalnych (geotermii gtebokiej)

jest jej ,czystos¢”, gdyz zastepujgc tradycyjne nosniki energii (np. wegiel, koks), energig

gorgcej wody eliminuje sie emisje gazow i pytow, co ma istotny wptyw na sSrodowisko

naturalne. Poza tym instalacje oparte o wykorzystanie energii geotermalnej odznaczajg sie

stosunkowo niskimi kosztami eksploatacyjnymi. Wadami pozyskiwania tego rodzaju energii

sg:

— duze nakfady inwestycyjne na budowe instalaciji,

— ryzyko przemieszczenia sie ztdz geotermalnych, ktére na cate dziesieciolecia moga
,uciec” z miejsca eksploataciji;

— ich eksploatacje ograniczajg czesto niesprzyjajgce wydobyciu warunki;

— efektem ubocznym ich wykorzystania jest niebezpieczenstwo zanieczyszczenia
atmosfery, a takze wod powierzchniowych i podziemnych przez szkodliwe gazy

(np. siarkowodér) i mineraty.

Wykorzystanie geotermii plytkiej moze nastepowacé poprzez wykorzystanie pomp ciepta.
Ciepto produkowane przez pompy moze by¢ w duzej czesci pobierane z ogdlnie dostepnego
srodowiska cechujgcego sie niewyczerpalnymi zasobami energii (np. grunt, cieki wodne,
powietrze atmosferyczne), nie powodujgac przy tym jego degradacji. Ponadto pompy
zapewniaja wysoki komfort uzytkowania, nie wymagajg codziennej obstugi, cechuja sie cichg
praca i nie zanieczyszczajg Srodowiska w miejscu uzytkowania. Wade pomp stanowig duze
koszty inwestycyjne, zwykle znaczaco wyzsze od innych réwnowaznych systemow
pozyskania energii. Ich wadg jest takze niebezpieczenstwo skazenia srodowiska naturalnego
freonami - w przypadku pomp sprezarkowych — lub czynnikami stosowanymi w pompach

61
Westmor Consulting



Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla gminy Szczawin
Koscielny na lata 2010-2025

absorpcyjnych (NH;, H,SO, CH;OH itp.). Z tego wzgledu przed podjeciem decyzji
o zainstalowaniu pompy ciepta nalezy przeprowadzi¢ staranng analize ekonomiczng
uwzgledniajacg konkretne warunki uzytkowania uktadu, w ktérym znajduje ona
zastosowanie.

Rysunek 19. Mapa wod geotermalnych w Polsce
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Zrédto: http://www1.builddesk.de/sw70720.asp

Gmina Szczawin Koscielny potozona jest na terenie z wodami geotermalnymi
o temperaturze ok. 70 °C. Pomimo, ze powiat gostynifiski posiada korzystne warunki
wykorzystywania energii geotermalnej, to na terenie gminy Szczawin Koscielny nie jest
jednak w chwili obecnej wykorzystywany ten rodzaj energii ze wzgledu na koniecznosc¢
poniesienia duzych naktadéw finansowych na wykonanie ekspertyz okreslajacych potencjat
wykorzystania tego nosnika energii. Ponadto, budowa systeméw geotermalnych moze byé
optacalna jedynie w wigkszych miejscowosciach, gdzie mozliwy jest odbior ciepta w statej
wysokosci i duzej ilosci. Do tego konieczna jest dobrze rozwinieta sie¢ cieptownicza, ktorej

niestety w chwili obecnej gmina Szczawin Koscielny nie posiada.

W chwili obecnej w gminie nie sg wykorzystywane pompy ciepta i nalezy sie spodziewac, ze

ze wzgledu na ich wysoki koszt nadal bedg one petnity marginalng role w produkcji energii.

62
Westmor Consulting




Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe dla gminy Szczawin
Koscielny na lata 2010-2025

Mogg one by¢ wykorzystywane przede wszystkim w budynkach o duzej kubaturze, np.

uzytecznosci publicznej, jednak trudno jest je promowac¢ wsrdd indywidualnych odbiorcéw.

9.4.Energia wodna

Polska jest krajem ubogim w wode, dlatego tez rozwoj duzych elektrowni wodnych na jej
terenie jest ograniczony. Mozliwy jest jednak wzrost ilosci matych elektrowni wodnych, ktore

dzielg sie jeszcze na:

— mikroelektrownie o mocy do 50 kW, ewentualnie 300 kW,
— minielektrownie o mocy 50 kW — 1 MW, ewentualnie 300 kW — 1 MW;
— mate elektrownie o mocy 1 -5 MW.

Budowa elektrowni wodnych wuzalezniona jest od spetnienia szeregu wymogéw
wprowadzonych przepisami prawa, do ktérych nalezg m.in. umozliwienie migracji ryb, jezeli
jest to uzasadnione warunkami lokalnymi, zapobieganie stratom ryb przy przejsciu przez
turbiny elektrowni, ograniczenia w zakresie przeksztatcenia istniejgcej rzezby terenu
i naturalnego uktadu koryta rzeki. Z tego wzgledu nie jest to zrodio energii masowo
wykorzystywane na terenie Polski i nalezy stwierdzi¢, ze takze na terenie gminy Szczawin
Koscielny nie nalezy sie spodziewaé w najblizszym czasie masowego powstania nowych

elektrowni wodnych.

Energia wody jest nieszkodliwa dla $rodowiska, nie przyczynia sie do emisji gazow
cieplarnianych, nie powoduje zanieczyszczen, a jej produkcja nie pocigga za sobg
wytwarzania odpadow. Poza tym koszty uzytkowania elektrowni wodnych sg niskie. Jej
zaletg jest takze stworzenie mozliwosci wykorzystania zbiornikéw wodnych do rybotéwstwa,
celéow rekreacyjnych czy ochrony przeciwpozarowej. Wséréd wad hydroenergetyki nalezy
wymieni¢ niekorzystny wptyw na populacje ryb, ktérym uniemozliwia sie wedréwke w gore
i w dét rzeki, niszczace oddziatywanie na srodowisko nabrzeza, a takze fakt, ze uzaleznione
od dostaw wody hydroelektrownie moga by¢ niezdolne do pracy np. w czasie suszy. Wadg

jest réwniez fakt, ze niewiele jest miejsc odpowiednich do lokalizacji takich elektrowni.

W przypadku gminy Szczawin Koscielny nie przewiduje sie wykorzystania energii ptywéw

oraz fal ze wzgledu na znaczne oddalenie od akwenéw morskich.

Na obszarze gminy Szczawin Koscielny niestety nie dziata takze zadna mata elektrownia
wodna ze wzgledu na znaczne oddalenie od wiekszych akwendw i zbiornikéw wodnych.
Sytuacja ta z pewnoscig nie jest korzystna dla omawianej jednostki samorzadu
terytorialnego, gdyz nalezy wskaza¢, ze mate elektrownie wodne maja wiele zalet, do ktérych

mozna zaliczy¢:
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— produkcje energii elektrycznej bez emisji CO,, SO, NO,, pytdw oraz bezposrednich
i posrednich odpadoéw statych;
— oczyszczanie rzeki z nieczystosci;

— poprawe warunkéw biologicznych rzeki w wyniku napowietrzania wody.

Wadami matych elektrowni wodnych sg zas$:

— zakfécenie naturalnego przeptywu wody i drastyczna zmiana stanu ekologicznego;
— utrudnienie sptywu lodu przez jaz;

— ryzyko wystgpienia erozji brzegow i zatapiania siedlisk legowych ptakéw.

9.5.Energia z biomasy

Zgodnie z zapisami Dyrektywy 2001/77/WE biomasa oznacza podatne na rozktad
biologiczny produkty oraz ich frakcje, odpady i pozostato$ci przemystu rolnego (facznie
z substancjami roslinnymi i zwierzecymi), le$nictwa, zwigzanych z nim gatezi gospodarki, jak
rowniez podatne na rozktad biologiczny frakcje odpadéw przemystowych i miejskich. Z kolei
zgodnie z przepisami ustawy z dnia 25 sierpnia 2006 r. o biokomponentach i biopaliwach
ciektych (Dz. U. Nr 169, poz. 1199 z pdzn. zm.) biomasa to state lub ciekte substancje
pochodzenia roslinnego Ilub zwierzecego, ktére ulegajg biodegradacji, pochodzace
z produktéw, odpaddédw i pozostatosci z produkcji rolnej, lesnej oraz przemystu
przetwarzajgcego ich produkty, a takze czeSci pozostatych odpaddw, ktére ulegajg

biodegradacji, a w szczegdlnosci surowce rolnicze.

Pochodzenie biomasy moze by¢ réznorodne, poczynajac od polowej produkcji roslinnej,
poprzez odpady wystepujgce w rolnictwie, w przemysle rolno - spozywczym,
w gospodarstwach domowych, jak i w gospodarce komunalnej. Biomasa moze réwniez
pochodzi¢ z odpaddéw drzewnych w lesnictwie, przemysle drzewnym i celulozowo —
papierniczym. Zwieksza sie rdwniez zainteresowanie produkcjg biomasy do celéw
energetycznych na specjalnych plantacjach: drzew szybko rosngcych (np. wierzba), rzepaku,
stonecznika, wybranych gatunkéw traw. Waznym Zrédtem biomasy sg tez odpady z produkgiji

zwierzecej oraz odpady z gospodarki komunalne;j.

Jedng z barier w wykorzystaniu biomasy do celéw energetycznych jest dostepno$¢ wegla
kamiennego i wytworzonego z niego koksu. Jedynie wahania cen wegla, ktéry poza tym
trzeba przewaznie transportowa¢ na znaczne odlegtosci oraz tatwo$é dostepu do paliwa
w warunkach lokalnych, takiego jak stoma, zrebki lesne, drewno wierzbowe, moga

przyczyni¢ sie do zwiekszenia zapotrzebowania na surowce lokalne.
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Biomasa charakteryzuje sie niskg gestoscia energii na jednostke (transportowanej) objetosci
i Z natury rzeczy powinna by¢ wykorzystywana mozliwie blisko miejsca jej pozyskiwania. Jest
zasobem ograniczonym. Nie mozna tez zapomnie¢, ze produkcja biomasy dla celéw
energetycznych jest konkurencjg dla produkeji dla celéw zywnosciowych — powoduje
zmniejszenie jej zasobow bezposrednio poprzez przeznaczanie plonéw lub posrednio —
przez zmniejszenie powierzchni upraw. Poza tym przeznaczenie powierzchni pod plantacje
energetyczne niesie zagrozenie dla bioréznorodnosci i czesto dla naturalnych walorow

rekreacyjnych.

9.5.1.Biomasa z lasow

Z jednego drzewa w wieku rebnym mozna uzyskac¢ 54 kg drobnicy gateziowej, 59 kg chrustu
oraz 166 kg drewna pniakowego z korzeniami. Przyjmujgc $rednio liczbe 400 drzew na
1 hektarze mozna uzyskaé 111 t/ha drewna. W ramach analizy przyjeto te zaleznosc dla

20,50% powierzchni laséw na danym terenie.

Tabela 24. Zasoby biomasy z laséw na terenie gminy Szczawin Koscielny

powierzchnia |, .ohy drewna|  Potenciat
lata terenow SphE energetyczny

lesnych (ha) 1 1ok (GJirok)
2004 2 327.00 2 596,03 16 520,36
2005 533700 5 505,03 15 520,36
2006 2 327.00 2 595,93 15 620,35
2007 2 327.00 3 538,03 16 520,36
2008 2 327.00 2 595,03 16 620,36
2009 2 327.00 2 £35.03 18 620,36
2010 2 327.00 2 596,93 15 620,36
2011 2 327.00 2 295,03 15 620,35
2012 2 327.00 2 596,93 16 620,35
2013 2 327.00 3 505,03 16 520,36
2014 2 327,00 2 595,03 15 620.36
2015 3 327.00 5 598,93 16 520,25
2016 2 327,00 2 595,93 16 520,35
2017 2 327,00 2 595,93 15 620,36
2018 2 327,00 2 595,93 16 620,35
2019 2 327.00 2 595,03 16 520,35
2020 2327.00 2 595,93 16 620,36
2021 2 327.00 3 535,03 15 520,36
2022 2327.00 2 595,03 15 520,35
2023 2327.00 5 595,93 18 620,35
2024 2 327.00 5 595.03 16 620,36
2025 2327.00 2 596,93 16 520,35

9.5.2.Biomasa z sadow
Drewno z sadéw na cele energetyczne mozna uzyskaé z corocznych wiosennych
przeswietlen drzew oraz likwidacji starych sadéw. Do obliczenia ilosci drewna odpadowego

z sadoéw przyjeto jednostkowy wskaznik 0,35 m*/ha/rok.
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Tabela 25. Zasoby biomasy z sadéw na terenie gminy Szczawin Koscielny

iota powis:trzchnia zasnby; drewna en‘;?;?;ﬁny
sadow (ha) {mirok) (GJirok)
2004 87,00 30,45 194 858
2005 g7.00 30,45 104 88
2006 87,00 3045 184 88
2007 87.00 30,45 104,68
2008 §7.00 30,45 194,88
2009 87,00 30,45 194,88
2010 87.00 30,45 194 88
2011 87.00 30,45 194.88
2012 87.00 30,45 194,88
2013 87.00 30,45 194,88
2014 87,00 30,45 194 B8
2015 87.00 30,45 104,88
2016 87.a0 30,48 194 88
2017 87.00 30,45 19488
2018 g7.00 30,45 194,88
2019 87.00 20,45 194,88
2020 87.00 30,45 194 88
2021 g87.00 30,45 184,88
2022 87,00 30,45 194,88
2023 g7.00 30,45 104,88
2024 87,00 30,45 184,88
2025 87,00 3045 194 88

9.5.3.Biomasa z drewna odpadowego z drdég

Informacje o drogach przyjeto na podstawie danych GUS.

llosé zasobdéw drewna

oszacowano metodg wskaznikowsa, przyjmujac ilosé drewna mozliwego do wykorzystania

energetycznego jako 1,5 m®/km. W przypadku dtugoséci drég brano pod uwage wytacznie

drogi gminne, bowiem tylko te odcinki drég znajdujg sie w gestii wladz samorzgdu gminnego

i to one decydujg o mozliwosci przeprowadzenia wycinki tych drzew.

Westmor Consulting

66



Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe dla gminy Szczawin
Koscielny na lata 2010-2025

Tabela 26. Zasoby biomasy z drewna odpadowego z drog na terenie gminy Szczawin Koscielny

potencjat
lata dtugosc (km) zasob:.; Cryna energetyczny
TEitoR) (GJIrok)
2004 101,20 152,25 874 40
2005 101,50 152,25 974,40
2006 101.50 152,25 074 40
2007 101,50 152,25 974 40
2008 101,50 152,25 074,40
2009 101,50 152,25 974,40
2010 101.50 152,25 974,40
2011 101,50 182,25 974 .40
2012 101,50 152,25 974 40
2013 101,50 152 25 974.40
2014 101.50 152,25 974 40
2015 101,50 152,25 974 40
2016 101,50 152 25 974,40
2017 101,50 152,25 974 .40
2018 101.50 152,25 974 40
2019 101,50 152,25 974 40
2020 101,50 152,25 974 40
2021 101,50 152,25 974 40
2022 101,50 152,25 974 40
2023 101,50 152,25 974 40
2024 101,50 152,25 974 40
2025 101,50 152,25 974,40

9.5.4.Biomasa ze stomy i siana

Stoma

Wedtug ,Matej Encyklopedii Rolnicze]" stoma to dojrzate lub wysuszone zdzbta roslin
zbozowych; okreslenia tego uzywa sie réwniez w stosunku do wysuszonych todyg roslin
straczkowych, Inu i rzepaku. Stoma jest najczesciej uzywanym materiatem $ciotowym.
Stosuje sie jg w chowie wszystkich rodzajow zwierzat gospodarskich, zwlaszcza
w gospodarstwach posiadajgcych tradycyjne budynki inwentarskie. llos¢ stosowane] $cidtki
jest rézna i zalezy m.in. od rodzaju zwierzat, jakosci paszy, konstrukcji budynkéw czy tez
liczby dni przebywania zwierzat w pomieszczeniach. Poglowie zwierzat na analizowanym

obszarze zaprezentowano w tabeli 27.
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Tabela 27. Pogtowie zwierzat na terenie gminy Szczawin Koscielny

Pogtowie zwierzat gospodarskich

bydto szt 2 943
krowy szt 1442
pozostate szt 1501
trzoda chlewna szt o 095
trzada chlewna lochy szt 852
pozostate szt {233
konie szt 95
OWCE gzt 12

Zrodto: Dane GUS

Stoma stanowi materiat niejednorodny, o stosunkowo niskiej wartosci energetycznej
odniesionej do jednostki objetosci, szczegblnie w poréwnaniu z konwencjonalnymi nosnikami
energii. Poza tym jest to paliwo zdecydowanie lokalne — ze wzgledu na niski ciezar (po
sprasowaniu ok. 100 — 140 kg/m®) ekonomicznie uzasadniona odlegto$é transportu nie
przekracza 50-60 km. Pomimo tych niedogodnosci jest to surowiec, ktéry przy zachowaniu
pewnej starannosci pozwala uzyskac znaczne ilosci czystej, odnawialnej energii co roku.

Jednym ze znaczgcych efektéw przy prawidiowym przebiegu procesu spalania stomy jest
zmniejszenie emisji gazoéw cieplarnianych. Spalanie biomasy charakteryzuje zerowy bilans
emisji dwutlenku wegla. Badania potwierdzajg, ze popidt powstaty ze spalania stomy moze

by¢ wykorzystywany nawozenia pél.

Potencjat stomy do wykorzystania energetycznego obliczono poprzez obnizenie zbiorow
stomy o jej zuzycie w rolnictwie. Na podstawie dotychczasowych badan i obserwacji przyjeto
zatozenie, ze stoma w pierwszej kolejnosci ma pokry¢ zapotrzebowanie produkcji zwierzecej
(Scidtka i pasza) oraz cele nawozowe (przyoranie). Dopiero nadwyzki stomy zaproponowano

do wykorzystania energetycznego, co zaprezentowano w tabeli 28.

68
Westmor Consulting




Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe dla gminy Szczawin
Koscielny na lata 2010-2025

Tabela 28. Potencjat wykorzystania stomy na terenie gminy Szczawin Koscielny

produkcja stomy (wt) zuzycie stomy (wt) 4o

zhoia wykorzystania |potencjat (w

lata : ; GJ)
gy rzequl razem pasza Scidtka |przyoranie SAE I g
z rzepik (wt
mieszankami

2005 12 098,60 514500 1261311 3009,60| 416770 0.00 543561 2364488
2006 10 24297 720.84]| 1096381 3003.858] 410172 0,00 385813| 16782885
2007 1207719 1071,50| 13148,66] 3011.02] 400951 0,00 §128.15] 26 657 44
2008 12 585,60| 1057.50| 13654310 313909 3669,92 0,00 G 834,00] 2072828
2009 12 813.82| 100897| 13822,89| 308480 354121 0.00 7 196,88] 31 306,41
2010 11712,82] 103691 12749,73] 313528| 339258 0,00 §22188| 2706517
2011 11 5679.46| 1080,10]| 12 659,56] 3 163,79 322410 0,00 T 27 281,75
2012 1142084| 1119.64| 1254048| 319231 3205562 0,00 G282 66| 2737282
2013 11 236,96] 1 155,54| 1239251 3220,82| 288714 0,00 6 284,54| 2733777
2014 11027,82] 1187,81| 1221563| 324933 2718,66 0,00 6 247,63] 27 177.21
2015 1079342 1216.44| 1200986 327785| 255019 0,00 818182 24888023
2016 10563376 1241,43] 1177518 3 306,36] 2 381,71 0.00 608711 26478.85
2017 1024883 126278| 1151161 333488| 2213723 0,00 5963,50] 2594124
2018 0938,64| 1280,49| 1121914| 3363,39] 204475 0,00 5811,00f 2527783
2018 9603,20] 129457| 1089776 338180| 187627 0,00 562059 2448870
2020 0242 49| 130500| 1054749 342042| 1707,79 0,00 541928 2357384
2021 8856,52| 1311,80] 1016832 344893| 1539,32 0.00 518007 2253330
2022 544528] 131496] 976025 347745 137084 0,00 4911,88] 2136703
2023 800879 131448| 932327| 350596] 120236 0.00 4 614,85] 2007505
2024 754704 131037| 885740| 353447 103388 0.00 4 289.05| 18 657.3%
2025 7060,02] 130261 8236263 356299 865,40 0,00 393424 17 113,94

Zastepowanie kottéw na wegiel kottami na stome spowodowaé moze znaczacg redukcje
emitowanych do atmosfery szkodliwych substancji tj. SO, i CO,. Wykorzystanie stomy do
celow grzewczych, zwlaszcza w rejonach tatwego do niej dostepu, ma uzasadnienie
zaréwno ekologiczne jak i ekonomiczne. Niemniej jednak urzgdzenia do spalania stomy sg
stosunkowo drogie, co stanowi istotna bariere w rozpowszechnianiu tych urzadzen,
zwtaszcza wérod odbiorcow ciepta.

Siano

Sianem nazywa sie zielone rosliny skoszone przed ukoriczeniem wzrostu i rozwoju oraz
wysuszone w naturalnych warunkach do takiego stanu (15-17% wody), aby mozna je byto
bezpiecznie przechowywaé. W bilansie zasobéw siana na cele energetyczne uwzgledniono
areat z trwatych uzytkéw zielonych nieuzytkowanych. Zatozono ponadto, ze $redni plon
suchej masy wynosi 4,5 t/ha. Nie brano tu pod uwage powierzchni nieuzytkowanych

pastwisk, gdyz plon suchej masy jest trudny do pozyskania z tych terendw.

W tabeli 29 podano szacunkowg ilo$¢ siana, ktére mozna wykorzystaé na cele energetyczne.
Potencjat wykorzystania tego surowca na terenie gminy Szczawin Koscielny wynosi
82 494,72 GJ i jest znacznie nizszy niz stomy. Trzeba jednak wskaza¢, ze wykorzystanie
siana jako surowca energetycznego moze sie okazac ktopotliwe. Szczegdlnie niekorzystna
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jest wysoka zawarto$¢ chloru w sianie, co powoduje korozje instalacji grzewczych. Z tego
wzgledu zaleca sig — przy probach wykorzystania siana do celéw energetycznych —
szczegoblng ostroznos¢ oraz dobdr odpowiednich kottéw odpornych na korozje spowodowang

spalaniem tego paliwa.
Tabela 29. Zasoby siana

do wykorzystania potencjat

lata energetycznego energetyczny
(wt) {GJiIrok)
2004 785,80 3749.76
2005 562,90 374975
2006 585,90 374076
2007 585,90 374976
2008 585.90 374976
2009 £85.00 3 749,76
2010 585,90 374976
2011 585,90 374076
2012 585.90 374976
2013 585.80 374978
2014 585.90 374076
2015 585,90 3 748,78
2016 585,90 374976
2017 £85.90 374976
2018 585,80 374978
2019 585,80 374976
2020 585,80 3 748,75
2021 585,90 374976
2022 585,90 374978
2023 585,90 374975
2024 585,80 374978
2025 585,90 374976

9.5.5.Biomasa pozyskiwana z upraw roslin energetycznych
Na terenie Polski, ze wzgledu na uwarunkowania klimatyczne i glebowe, pod uprawy
energetyczne moga by¢ wykorzystywane nastepujace rosliny:

wierzba wiciowa;

1

slazowiec pensylwanski;

stonecznik bulwiasty;

trawy wieloletnie, np. mozga trzcinowata.

Wierzba energetyczna

Obecnie coraz wiekszego znaczenia nabiera uprawa wierzby na cele energetyczne. Jest to
poza tym nowy, dochodowy kierunek produkcji rolniczej. Wierzbowy surowiec energetyczny
charakteryzuje sie tym, ze jest w zasadzie niewyczerpalnym i samoodtwarzajgcym si¢
zrédtem. Poza tym spalane drewno jest znacznie mniej szkodliwe dla Srodowiska niz m.in.
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produkty spalania wegla. Produkcja prawidiowo zatozonej plantacji powinna trwaé co
najmniej 15-20 lat z mozliwoscig 5-8 — krotnego pozyskiwania drewna w ilosci 10-15 ton
suchej masy w przeliczeniu na 1 ha rocznie. Warto$¢ energetyczna 1 tony suchej masy
drzewnej wynosi 4,5 MWh.

Szybko rosngce gatunki wierzby dajg ekologiczny i odnawialny surowiec do produkcji energii.
Podczas spalania drewna wierzbowego wydzielajg sie zaledwie $ladowe ilosci zwigazkow
siarki i azotu. Powstajacy woéwczas dwutlenek wegla jest asymilowany w trakcie kolejnego

okresu wegetacyjnego, a wiec jego ilos¢ nie zwieksza sie.

Za uprawg wierzby na cele energetyczne przemawiajg nastepujgce argumenty:

— moze by¢ ona nasadzona na gruntach zdegradowanych i zdewastowanych chemicznie
i biologicznie, gdzie uprawa roslin na cele zywnosciowe i paszowe jest niemozliwa;

— nasadzenia wierzby pozwalajg zagospodarowac grunty odtogowane i ugorowane, w tym
stabe gleby, potozone w niekorzystnych warunkach fizjograficznych, ktére czesto sg
narazone na erozje;

— plantacje zlokalizowane wzdluz szlakéw komunikacyjnych, wokét  zaktadow
przemystowych i wysypisk odpadéw stanowig role naturalnego filtra przechwytujgcego
toksyczne substancje znajdujgce sie w powietrzu, glebie i wodach;

— pasy ochronne wierzb eliminujg hatas powstajacy na drogach, w fabrykach.

Nie mozna jednak zapomnieé, ze z uprawg wierzby na cele energetyczne wigzg sie tez

liczne problemy:

— zalozenie plantacji wigze sie z poniesieniem znacznych naktadoéw finansowych,
w szczegolnosci na zakup kwalifikowanych sadzonek (pierwszy petny zbiér biomasy
wierzby zalecany jest po 4 latach, zas nastepne co 3 lata);

— konieczno$¢ chemicznej ochrony plantacji;

~ konieczno$¢ wykorzystywania specjalistycznych maszyn i urzadzen lub duzych naktadow
robocizny przy zbiorze, co wigze sie z poniesieniem wysokich naktadéw finansowych;

— konieczno$é suszenia biomasy, ktérej wilgotnos¢ po zbiorze ksztaftuje sie na poziomie
ok. 50%:;

— znaczne koszty transportu, na co wptywa znaczna wilgotnos¢ oraz stosunkowo niewielka
gestosc usypowa;

— zakladanie plantacji wierzby wigze sie ze zmiang stosunkéw wodno — powietrznych

gleby; istnieje zagrozenie nadmiernego przesuszania gruntéw przez rosliny.
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Slazowiec pensylwanski

Slazowiec pensylwanski moze byé uprawiany na terenach zdegradowanych, zboczach
terendw erodowanych i generalnie na gruntach wytaczonych z rolniczego uzytkowania.
Bariere dla szybkiego wzrostu powierzchni uprawy tego gatunku stanowi¢ moze

ograniczono$¢ materiatu siewnego, wynikajgca m.in. z niskiej sity kietkowania.

Stonecznik bulwiasty

Wystepuje dziko w Ameryce Potnocnej, a uprawiany jest w gtéwnie w Azji i Afryce. W Polsce
rozmnaza sie wylgcznie wegetatywnie, gdyz nasiona nie dojrzewajg przed nastaniem
jesiennych przymrozkdw. Rosliny wytwarzajg podziemne roztogi, na koricach ktérych tworzg
sie bulwy o nieregularnych ksztattach. Wysoko$¢ roslin waha sie od 2 do 4 m.

Gatunek ten sprowadzony do Polski w XIX wieku jako roslina dekoracyjna, nie doczekat sie
dotychczas dostatecznego wykorzystania w produkcji rolniczej. Jest wiele przyczyn tego
zjawiska, a przede wszystkim niedostatki w technice i technologii zbioru, przechowywania i
przetwarzania tak wielkiej masy organicznej.

Stonecznik bulwiasty wykazuje wiele cech szczegodlnie istotnych z punktu widzenia
wykorzystania energetycznego. Podstawowg cechg jest wysoki potencjat plonowania,
kolejng - niska wilgotno$¢ uzyskiwana w sposdb naturalny, bez koniecznosci
energochtonnego suszenia. Kolejna zaleta tej rosliny to mozliwosé pozyskania zaréwno
czesci nadziemnych, jak i podziemnych organdw spichrzowych.

Czesci nadziemne stonecznika po zaschnieciu mogg by¢ spalane w specjalnych piecach
przystosowanych do spalania biomasy lub wspétspalane z weglem. Moga tez stuzyé do
produkcji brykietéw i peletéow (sg to sprasowane z duzg gestoscig granule, sporzadzane np.
z trocin, odpadéw drzewnych, biomasy wierzby, §lazowca czy wtasnie topinamburu).

Trawy wieloletnie

W celach energetycznych mozna wykorzystywaé zaréwno rodzime jak i obce gatunki traw
wieloletnich. Do tych pierwszych nalezy np. pozyskiwana w warunkach naturalnych trzcina
pospolita, ktorg ewentualnie mozna by uprawia¢, stosujac jako nawdz scieki miejskie. Inne
krajowe trawy wieloletnie to obficie plonujace kostrzewy i zycice. Jednak wieksze znaczenie
dla energetyki majg rosliny obcego pochodzenia. Trawy te, najczesciej pochodzace z Azji i
Ameryki Potnocnej, charakteryzuja sie wigkszg w porownaniu z polskimi trawami wieloletnimi
wydajnoscig, wiekszg zdolnoscig wigzania CO, i nizszg zawartoscig popiotu, powstajgcego
podczas spalania.

Jako zrédto energii odnawialnej mogg by¢ wykorzystywane nastepujace egzotyczne gatunki

traw: miskant olbrzymi (zwany trawg chifiskg lub trawg stoniowg), miskant cukrowy, spartina
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preriowa i palczatka Gerarda. Sg to rosliny wieloletnie. Plantacje traw wieloletnich moga by¢
uzytkowane przez 15-20 lat.

Trawy te nie wymagaja gleb wysokiej jakosci, wystarczy V i VI klasa, a takze nieuzytki. Majg
gteboki system korzeniowy, siegajacy 2,5 m w gigb ziemi, dzieki temu tatwo pobierajg
sktadniki pokarmowe i wode. Rosliny te osiggaja znaczne rozmiary, przekraczajace 2 m
(miskant olbrzymi wyrasta do 3 m wysokosci). Miskant olbrzymi w warunkach europejskich
nie rozmnaza sie z nasion, lecz z sadzonek korzeniowych. Miode pedy wyrastajg pézno,
zwykle nie wczesniej niz w trzeciej dekadzie kwietnia lub w pierwszej dekadzie maja, ale
pozniej dos¢ szybko rosng. W ciggu miesigca osiggajg pét metra wysokosci, a pod koniec
czerwca — wysokos$¢ cztowieka. W pierwszym roku po zasadzeniu miskant jest podatny na
wymarzanie, dlatego plantacje warto przykry¢ stomg. Trawy te plonujg juz od pierwszego
roku uprawy. Wéwczas ich $redni plon z hektara wynosi okoto 6 ton, w drugim roku — ok. 15
ton, a od trzeciego roku 25-30 ton (miskant olbrzymi nawet 40 ton z 1 ha).
Najkorzystniejszym okresem zbioru jest luty-marzec, kiedy zawarto$¢ suchej masy w

roslinach wynosi 70 proc.

Na terenie gminy Szczawin Koscielny nie wystepujg niestety plantacje, na ktérych uprawia
sie rosliny energetyczne. Jest to spowodowane gtéwnie matg $wiadomoscig mieszkancow
tego terenu o takim sposobie wykorzystania tych roslin, ale réwniez nieodpowiednimi
warunkami klimatycznymi do upraw roslin tego typu. Kolejnym czynnikiem zniechecajgcym
lokalnych gospodarzy do tworzenia plantacji roslin energetycznych jest optacalno$¢ takich
upraw. Zwrot poniesionych nakfadéw na plantacje jest mozliwy dopiero po pieciu latach od
jej zatozenia. Dodatkowo wystepujace okresy suszy znacznie ograniczajg przyrosty biomasy.
W zwigzku z tym optacalno$¢ produkcji roslin energetycznych na gruntach rolnych znacznie

sie obniza.

Po dokonaniu analizy potencjatu energetycznego gminy Szczawin Koscielny pochodzacego
z zasobow drewna z roslin energetycznych mozna stwierdzi¢, ze potencjat ten
w perspektywie lat 2004-2025 wynosi 14 001,85 GJ/rok i jest wyzszy od potencjatu
energetycznego pochodzgcego z zasobdw biomasy z sadéw. Podczas analizy przyjeto jako
powierzchnie upraw roslin energetycznych powierzchnie pozostatych gruntéw i nieuzytkow
na terenie gminy Szczawin Koscielny, ktére mozna bytoby wykorzystaé na cele upraw roslin

energetycznych.
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Tabela 30. Zasoby drewna z ros$lin energetycznych.

powierzchnia |zasoby drewna potenciat
. upraw (ha) {m*irok) A IeycY
; [GJirok)
2004 88,00 90,32 635,67
2005 89,00 09,32 535,67
2006 8,00 gg.32 83887
2007 82,00 90.32 635.67
2008 89.00 98 32 635,867
2008 898,00 aa 32 635,57
2010 89.00 94032 635,67
2011 a8.01 29,33 835,71
2012 ge.02 49,34 535,79
2013 89,03 99,38 535,89
2014 89,05 99,38 536,02
2015 88,407 9940 G536.18
2016 84,09 99,43 636,35
2017 69,12 89,43 536,54
2018 89,15 a9 44 536,74
2019 89,18 94,52 636,94
2020 89,21 89 55 837,15
2021 89 24 g9 58 §537.35
2022 23925 99 52 637,56
2023 89,29 99 G5 537,76
2024 89,32 09 58 837,97
2025 84,3z 9471 638,17

Tabela 31. Potencjal biomasy na terenie gminy Szczawin Koscielny

zasoby
zasoby
; biomasa z | biomasaz drewna dre"’f’.‘a %
lata stoma siano . 2 roslin razem
lasow sadow |odpadowego
7 drég energetycz
nych
2005 23 G44 89 374976 15 620,36 194,88 974,40 635,67 4581897
2006 16 782,86 374976 1662036 194 88 074,40 B35 67| 3895704
2007 26 657,44 3740,75] 16 620,35 104 88 a74.4 635.67| 4883252
2008 29728.29 374876 16 620,36 194 88 974,40 G635,67| 5190337
2009 31 306,41 374976 1562036 194 88 074,40 B35,67] 53 481,49
2010 27 0657 3749786 16 620,35 194 88 974,40 635,67 4924025
2011 27 281,75 374975 16 620,36 194 88 974,40 G35 71| 4945687
2012 27 372,62 374976 16 620,26 194 88 a74 40 G35.79| 49547 81
2013 27 A3T 71 374978 1682038 104 88 874,40 635,89| 49513,07
2014 27 177 .2 374976 16 620,36 194 88 974 40 G636 02| 4935264
2015 26 89092 374976 16 620,36 194 88 974,40 G36,18| 4806652
2016 26 478,95 3 i) 16 520,36 104 88 974 40 636,35 4865470
2017 25 941,24 374076 16 620,36 194,88 074,40 536,54| 48 117,19
2018 2527¢.83 374975 16 620,35 194 88 974,40 636,74 4745397
2019 24 488,70 374975 16 620,36 194 88 a74 40 6356,94| 4066505
2020 2357386 374978] 16620,36 194 88 974,40 637,15 4575041
2021 2253330 3 7Bl 1662038 104 88 a74.40 637,35 44 710,06
2022 21367.03 3 7B 16 520,36 194 88 974 40 637,56 4354400
2023 20 075,05 3 7Bl 1562036 194,88 974 .40 B37,76| 4225222
2024 18 857,35 3 76 16 620,36 194 88 74,40 37,97 4083473
2025 17 113,94 Z! JBl 1662038 104 38 Q74,40 63817 3922152
74

Westmor Consulting



Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla gminy Szczawin
Koscielny na lata 2010-2025

Dane zbiorowe zawarte w tabeli 31 obrazujg potencjat energetyczny dla gminy Szczawin
Koscielny, pochodzgcy z biomasy. Potencjat ten w latach 2004-2025 ksztaltuje sie na
poziomie 982 446,30 GJ/rok. Wynik ten moze sta¢ sie bodzcem dla wtadz lokalnych do
propagowania wykorzystywania biomasy jako jednego ze Zrédet energii wsréd mieszkancow

tego obszaru.

10.Prognoza zapotrzebowania na ciepto, energie elektryczng i gaz

Dynamika wzrostu zapotrzebowania na moc i energie cieplng ma $cisty zwigzek z dynamikg
rozwoju ludnoéci i jej dazenia do poprawy warunkéw funkcjonowania, co pocigga za sobg
rozwéj budownictwa mieszkaniowego, ustugowego i przemystu w gminie. Z uzyskanych
w Urzedzie Gminy Szczawin Koscielny informacji wynika, ze w najblizszym czasie
przewiduje sie wzrost zainteresowania inwestycjami na terenie gminy dzieki jej atrakcyjnej
lokalizacji i innym walorom spoteczno-gospodarczym ksztattujgcych wizerunek catej gminy.
Gtownym motorem napedzajgcym nowych mieszkancéw na teren gminy Szczawin Koscielny
jest zatem czyste i atrakcyjne Srodowisko przyrodnicze. Gmina ma Swiadomos¢ takiego
stanu rzeczy i dysponuje terenami dla rozwoju aktywizacji gospodarczej przygotowanymi dla
inwestorow. Dysponuje réwniez terenami pod lokalizacje drobnej wytworczosci, ustug

i rzemiosta.

Prognoza liczby mieszkancéw gminy, sporzadzona w oparciu o prognoze GUS dla obszarow
wiejskich  wojewddztwa mazowieckiego, wskazuje, iz przyrost liczby ludnosci
w gminie bedzie dodatni. Nowe mieszkania bedg powstawaty w gminie réowniez dla poprawy
warunkow mieszkaniowych aktualnych jej mieszkancéw. W ciggu ostatnich lat rocznie
przybywa w gminie kilka mieszkan. Prognoze liczby i powierzchni mieszkan na terenie gminy

prezentuje tabela 32 i 33.
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Tabela 32. Prognoza liczby mieszkan w gminie wg okresu budowy

| przed | 1918. | 1945 | 1971 | 1979 | 1989 -

lata | “to4g | 1044 | 1970 | 1978 | 1988 | 2002 | PO 2002| razem

2002 53 185 574 266 210 134 3| 1425
2003 53 185 574 266 210 134 0] 1432
2004 53 185 574 266 210 134 1| 1423
2005 683 185 74 260 210 134 2 1424
2006 53 185 574 266 210 134 [ 1425
2007 53 185 574 266 210 13 5| 1428
2008 53 185 574 266 310 134 3l 1430
2009 53 185 57 266 210 134 3 1425
2010 23 185 574 266 210 134 3| 1425
2011 53 185 57 266 510 124 8| 1430
2012 53 185 574 266 210 134 13 1435
2013 53 185 574 266 210 134 18] 1440
2014 53 185 574 266 10 EN 51| 1443
2015 53 185 574 266 210 134 95| 1447
2016 53 185 574 266 210 134 27 1449
2017 53 185 574 266 210 134 29| 1451
2018 53 185 574 266 210 13 31 1453
2019 53 185 574 265 210 134 32| 1454
2020 53 185 574 266 210 134 32| 1454
2021 53 185 574 266 210 134 32| 1454
2022 53 185 574 266 210 134 32| 1454
2023 53 185 574 266 210 134 32| 1454
2024 53 185 574 26R 210 134 32 1454
2025 53 185 574 268 210 134 32[ 1454

Tabela 33. Prognoza powierzchni uzytkowej mieszkari [m?]
przed | 1918. | 1945 | 1971 | 1979 | 1989-

lata | “yoq5 | 1044 | 1970 | 1978 | 1988 | 2002 | PO 2002 | razem

2002 3055| 10042| 38804] 23459] 20948 14 889 387] 111 674
2003 3055] 10042| 38 894] 23459] 2094a| 14 889 544|111 831
2004 3055 10042| 33894] 23459] 20948] 14 889 128] 111415
2005 3055] 10042] 33894] 23459] 20943] 14 839 255] 111 542
2006 3055] 10042] 38894] 23458] 20948] 14 889 310 111597
2007 3055] 10042| 380894] 23459] 20948] 14 889 864] 111951
2008 3055| 10042 38894] 23459] 20948| 14 889 91| 112 205
2009 3055] 10042] 38 894] 23459] 00043] 14 889 346|111 635
2010 3055 10 042 38 8494 23 454 20 943 14 884 348 1118635
2011 3055] 10042] 33894] 23459] 20948] 14 889 390 112 177
2012 3055 10042] 38 894] 23458] 2004a] 14889  1391] 112678
2013 3055] 10042] 38 a94] 23459] 20943 14889] 1820 113 107
2014 3055 10042] 33894] 03459] 20948| 14 889]  2191] 113473
2015 3055] 10042 38894] 23459] 20948] 14 889] 2 514] 113 801
2016 3055] 10042| 38894| 23 459] 2094a| 14889] 2 781] 114 068
2017 3055] 10042 38894] D23450] 00048] 14880] 2 0983] 114275
2018 3055] 10042 38 894] 23459] 200948] 14 889]  3129] 114416
2019 3055 10042] 38893 23459 20948 14889  3203] 114490
2020 3055] 10 042] 38894 23450 200948 14889  3218| 114 505
2021 3055] 10042] 38894| 23450] 209048] 14889  3218] 1145605
2022 3055 10 042 38 894 23 459 20 948 14 389 3218 114 505
2023 3055] 10042] 38894] 23459] 20943 14889] 3213 114505
2024 3055] 10042| 33894] 23459] 20948] 14889] 3218 114 505
2025 3055  10042] 38894] 23459] 20948] 14 889] 3 218] 114 505
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Z punktu widzenia odbiorcow ciepta pozadane s3 dziatania zmierzajgce do obnizenia zuzycia
ciepta, ktére w Polsce jest wyzsze niz w krajach rozwinigtych. W warunkach klimatu Polski
mozna przyjaé, ze budynek jest cieply, jezeli zuzywa na ogrzewanie ok. 30 - 40 kWh/m®
energii w ciggu sezonu grzewczego. Na terenie gminy Szczawin Koscielny dziatania
termomodernizacyjne przeprowadzane sg w zakresie dostosowanym do mozliwosci
finansowych mieszkancoéw. Przyjecie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontow
obejmujacej program kredytowania takich przedsiewzie¢ pozwolito na ozywienie tempa prac.
Optacalnosé¢ i zakres termomodernizacji zwtaszcza w przypadku budownictwa
wielorodzinnego, powinny by¢ okreslone w audycie energetycznym, ktéry jest podstawg do
udzielenia kredytu. Praktyka wskazuje, ze najlepsze efekty oszczedzania energii
w budynkach uzyskuje sie poprzez ocieplenie stropodachéw, $cian zewnetrznych i stropéw
piwnic, wraz z regulacjg i automatyka systemu grzewczego budynku. Wymiane okien i drzwi
na nowe o zwiekszonej izolacyjnosci cieplnej i szczelno$ci dokonywane jest, gdy stare sg
w ztym stanie technicznym. Optacalny zakres termorenowacji musi okresli¢ audyt
energetyczny w oparciu o ocene kosztéw i oszczednosci poszczegolnych elementéw dziatan
termomodernizacyjnych. Wedtug wstepnych oszacowan stopieri termomodernizacji zasobéw
mieszkaniowych gminy nie przekracza kilku procent.

W horyzoncie roku 2025 przewiduje sie dalsze prace termomodernizacyjne, majace na celu
réwniez poprawienie standardu zycia mieszkancow. W zwigzku z wzrastajacymi kosztami
ogrzewania budynkéw mieszkalnych, obserwowane jest coraz wigksze zainteresowanie
wykonaniem prac termomodernizacyjnych. W zwigzku z tym =zatozono stopniowe
wykonywanie prac termomodernizacyjnych w poszczegoélnych budynkach mieszkalnych
na terenie gminy. Po wykonaniu usprawnien termomodernizacyjnych zaktada sie, ze
przegrody termomodernizowanych budynkéw beda spetnialy wymogi w zakresie
wspétczynnika przenikania ciepta U, co zapewni zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto
$rednio o 30%. Spodziewany efekt zabiegdw termomodernizacyjnych, to zmniejszenie
zapotrzebowania na energie cieplng w docieplonych budynkach rzedu 20%. Prognozowane
zmiany zapotrzebowania energii cieplnej wskutek opisanych wyzej czynnikéw do roku 2025
przedstawiono w kolejnych tabelach.
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Tabela 34. Planowane efekty dziatan termomodernizacyjnych — budynki mieszkalne

do 1966
=1 Zapotrzebovranie |Zapotrzebowanie
Zapolr.zebowame = L z Liczba mieszkan na ciepto naciepto taczne
Lata | naciepio F"‘l _L‘“b" pifa e ] Hezba mleszké‘m POl e poddanych budynkow budynkow nie | zapotrzebowanie
usprawnien mieszkan | mieszkanie | termomodernizacji t8rmomodernizach poddanych poddanych o
termomod. [GJ]
termomod. termomod,
2002 <44 812 68 0 812 0 55214 214
2003 4,44 812 68 0 812 0 55 214 214
2004 4,44 812 5] 0 812 U 55214 214
2005 444 312 Jot:] Q 812 0 214 55214
2006 14,44 812 68 0 812 0 214 55214
2007 14,44 812 59 0 B12 0 55214 55214
2008 14,44 812 58 0 812 0 5Z214 55214
2009 14,44 812 58 0 812 0 55214 52214
2010 14,44 812 ] 0 812 0 55214 55 214
2m 5521444 g12 g8 150 852 7140 45015 52 155
2012 5821444 812 &8 180 532 g 568 429738 51543
2013 55214,44 812 §8 210 602 9998 40935 50931
2014 55214.44 812 ] 240 572 11 424 38 893 50 319
2015 5521444 812 a 270 £42 12 852 36 855 4
2016 14,44 812 68 300 a7 14 280 34815
2017 14,44 812 68 330 482 15708 32775
2018 14,44 812 58 360 452 17 135 30735
2019 14.44 512 58 320 422 18 563 28895
2020 14,44 §12 58 430 382 20 457 25975
2021 14,44 812 68 470 342 22 371 23 255
2022 14,44 g12 &8 510 302 24 275 20535
2023 14,44 612 a8 550 262 26 179 17 815
2024 14,44 812 a8 290 Z22 28 083 15 095
2025 14,44 812 o] 530 182 28 957 12 375
1967-1885
- Zapotrzebowanie |Zapotrzebowanie
Lata Za::t:;z;b:\:::m Licaba cul Liczba mieszkan |Liczba mieszkan nie ~ naciepio na cie.pio taczne
po poddanych budynkow budynkowr nie | zapotrzebowanie
usprawnien mieszkar | mieszkanie gt e ¥
o iC)] termomodernizacji | termomodernizacji poddanych poddanych na cieplo [GJ]
termomeod. termemod.
2002 g 478 87 0 478 0
2003 5 476 87 [ 478 0
2004 5 475 87 0 478 0
2005 5 476 87 a 4 0
2006 478 87 1 + 1]
2007 478 587 a 47 0
2008 478 87 0 4 0
2009 475 87 0 4 0
2010 476 87 i 47 0
2011 476 87 50 426 3056
2012 476 87 70 408 4279 35452 38731
2013 476 B7 a0 386 5501 33706 39 207
2014 476 87 110 3566 3724 31960 38 G683
2015 475 87 130 345 7 948 30213 38 159
2015 478 87 120 326 9158 28 457 37 635
2017 278 87 170 308 10 381 25720 3T 112
2018 474 87 180 288 11614 24974 35 588
2019 475 g7 210 266 12 836 23227 35 054
2020 474 g7 230 245 14 058 21481 35540
2021 75 87 250 228 15 281 19735 35016
2022 476 87 270 205 16 504 17 288 34 402
2023 478 87 290 188 17 726 16242 33 968
2024 478 87 310 1688 18 849 14 495 33 444
2025 41 565 476 87 330 145 20171 12749 32920
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1986-1992
: Zapotrzebowanie |Zapotrzebowanie
Lata za:::;;b::::'e s (bt i Liczba mieszkan nie na ciap?o na cie'plo taczne |
usprawnien mieszkan termomodernizacji o 4 S oy Syniovils upo(r‘zebawan %
e he termomodernizacji poddanych poddanych na ciepto [GJ]
termomod, termomod.
2002 2226 31 72 0 31 a 2223 2226
2003 2228 31 2 0 3 0 2225 2228
2004 2226 31 72 Q ekl 1] 2226 2226
2005 2228 31 T2 0 31 0 2226 2228
2008 2226 31 s i 31 0 2223 2228
2007 2226 31 72 0 31 0 2226 2226
2008 2228 aq 72 0 31 [t 2228 2226
2009 2226 31 72 0 2 0 2225 2228
2010 2228 31 72 0 3 0 2224 2226
2011 2225 31 72 g 26 252 1868 2118
2012 2226 N 72 g 25 302 1794 2007
2013 2228 31 72 i 24 353 1722 2075
2014 2226 31 72 8 23 403 1850 2054
2015 2225 31 72 9 22 454 1578 2032
2016 2226 31 [ 10 2 504 1506 2010
2017 2226 31 72 11 20 £54 1434 1989
2018 2228 31 72 12 19 5} 1362 1987
2019 2226 31 72 13 18 & 1290 1948
2020 2228 31 72 14 17 7 1218 1924
2021 2225 31 T2 18 16 758 1146 1802
2022 2228 3N 72 15 15 808 1074 1881
2023 2225 31 72 1T 14 857 1002 1859
2024 2226 N 72 18 13 Qg7 830 1838
2025 2228 31 72 19 12 938 828 1818
1993-1997
Zapotrzebowanie | Zapotrzebowanie
Lata Z’m:i;b:‘:::iﬂ na e Gl Liczba mieszkar |Liczba mieszkan nie na ciep!o na {:ie_;Ho : Laczne
\spraeien s e po : : poddunyc{? 4 budynkow budynkow nie 1apotr-tebuwanla
te tmomad Te ] termomodernizacji | termomodernizacji poddanych poddanych na ciepto [GJ]
; termomod, termomod.
2002 2 886 52 26 a 52 0 2885 2885
2003 2885 52 56 a 52 0 2888 2 888
2004 2885 52 58 0 52 1 2885 2886
2005 2888 52 0 52 2886 2886
2006 2885 52 a £2 2886 2888
2007 2888 52 58 1] 52 20888 2888
2008 2885 62 58 0 52 23885 2888
2009 2885 52 56 0 52 2865 2885
2010 2885 52 58 0 52 2884 2888
2011 2885 52 56 1 51 2830 2859
2012 2888 Lo 58 3 49 2718 2838
2013 2888 52 56 5 47 2608 2802
2014 2885 52 56 7 45 2484 2769
2015 2 885 7] 55 9 43 2382 2735
2016 2888 52 58 11 41 4 2270 2701
2017 2885 52 58 13 39 510 21358 2558
2018 2884 52 56 15 37 588 2046 2 B34
2019 2888 e 56 17 35 G885 1834 2501
2020 2685 52 56 19 33 745 1822 2 567
2021 2885 52 56 22 30 862 1684 2517
2022 2883 52 55 25 27 980 1488 2 488
2023 2885 52 56 28 24 1098 1318 2418
2024 21883 52 56 3 21 1215 1150 2 368
2025 2 883 52 56 4 18 1333 282 2315
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od 1998

z:;: 0:;1;23’;’ Zapotrzebowanie | Zapotrzebowanie taczne

Lata el B el L leab ralasshian Liczba mieszkar na ciepio naciepio Laczne zapotrzebowanie na
T = torh i 'cz; A D Y il :," 5" "? nie poddanych budynkow budynkow nie | zapotrzebowanie | cieplo dis wszystkich
4 pr wrud JRizs s crmnerfenie (IO ATIANOUDE o] termomodernizaciji poddanych poddanych na cieplo [GJ] budynkow [GJ]
em["gﬁw f termomod, termomod.

2002 2311 55 42 0 55 a 2311 2311 104 203
2003 2370 52 39 0 52 Q 2370 2370 104 262
2004 2213 53 42 ] 53 a 2213 2213 104 108
2005 22461 84 —!E ] g4 a 2 251 52&1 104 1583
2006 2282 85 42 ] 55 i) 2282 2282 104 174
2007 2415 £8 42 0 58 a 2418 2418 104 308
2008 2512 50 42 0 50 a 2512 2512 104 404
2009 2295 55 42 1 55 0 2298 2295 104 188
2010 2296 55 42 0 55 0 2295 2298 104 188
2011 2 501 50 42 1] 80 0 2501 2501 99899
2012 24891 85 41 a 68 1] 259 250 98897
2013 2853 89 41 i) 59 ] 2853 28E3 97 8538
2014 2993 73 41 i} 73 0 2993 2933 95817
2015 31156 76 < i) 78 0 3115 3115 95748
2016 32186 79 <41 a 79 0 3218 3218 94 558
2017 3204 81 B i 81 0 3294 3204 93545
2018 3347 82 41 Q 82 0 3347 3 92 407
2018 3378 83 41 a 83 0 3375 3 91244
2020 3381 83 41 20 83 569 2 569 3137 89611
2021 3381 g3 4 25 58 711 2 366 3078 88 138
2022 3381 83 41 30 53 853 2163 3018 86 665
2023 3381 83 41 35 28 998 1959 2955 85 182
2024 3381 83 a1 40 43 1137 17886 2894 83720
2025 3 381 83 4 4Z 38 1279 1553 2833 82247

Wykonanie usprawnien termomodernizacyjnych w budynkach mieszkalnych na terenie
gminy Szczawin Koscielny w zakresie wskazanym w powyzszych tabelach pozwoli na
ograniczenie zapotrzebowania na ciepto 0 20% w stosunku do stanu obecnego.

Tabela 35. Podsumowanie zapotrzebowanie na cieplo - mieszkania

liczba GJ na
lata do 1966 |1967-1985(1984-1992 | 1993-1997 | od 1998 ~ razem e
2002 55214 44| 4156495 222648 288618 2 310,92 104 202,87 73,12
2003 55214 44| 4156495 2 220,48 886.18| 2 370.26| 104 262 3 72,81
2004 55 214 44| 4156495 222548 2886818] 2213,02] 104 105,08 73,16
2005 00 214, 44| 41584 95| 222648 288618] 2261,02] 104 153,07 73,14
2006 55 214,44] 41564095 222648 288618 2281.81| 104 173,86 73,10
2007 55 214,44| 4156495 222648 2B868618| 241562| 104 307 67 73.04
2008 £5 21444 4155495 222648 288618 2511.64| 104 403,68 73.01
2009 55214 44| 4156495 222648 Z28B66,18| 2 296,18| 104 188,22 i
2010 55 214,44| 4156495 222648 286618 2296,18] 104 188,22 73,11
2011 52 154 53| 4025513 2118.48 286838 250108 9989859 50,84
2012 5154256] 3873120 2 096,88 2838758 2690,£8| 9869598 38,90
2013 E0830,86) 3920728 207528 280217 285261 97 857.90 57,98
2014 &0 318,28| 38468335 2 053,68 276857 299268 90815,86 87,07
2015 49 706,60 3815842 203208 273497 311486 9574793 £6.19
2016 49004 61| 3743549 201048 2701,37| 321570| 94 R57.65 55,31
2017 48 482,63 3711155 198888 268777 329417 3 545,02 64,45
2018 47 870,65| 36 587 54 1887,28 2683417 3 347.43] 9240714 33.61
2019 47 268,67 36063,71 1845 63 260057 337549| 9124412 6277
2020 46 442 59| 3553978 1924 08 256697 3137.37| B891510,89 51,54
2021 45 626,71] 3501585 1902 48 251657 3076,45] 88 138,08 60,63
2022 44 810,74 34 491,92 188088 246617 301552| 86065523 58,62
2023 43994, 75| 3396800 185928] 241377 295459 8519239 58,60
2024 43 178.78| 3344407 1837 .58 236537 289366 8371956 57,59
2025 42 362,80 3292014 1816,08 231497 283273| 8224673 56,58
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Tabela 36. Zapotrzebowanie gminy Szczawin Koscielny na ciepto — gospodarstwa domowe

: Zuzycie encign Zuiycie energii

Zuiycie energii cieplnej cieplnej do e g tgczne zulycie

: : cieplnej podczas Sk :

Lata do ogrzewania wytwarzania : energii cieplngj

; : : 5 prrygotowania
pomieszczen cieptej wodly S [GJ]
. g positkow
uiytkowej

2010 104 188,22 21 336.00 G 476,71 132 000,83
2011 99 698,59 21 406,39 549807 127 803,06
2012 05 895,98 2147150 6 517,84 1263 885,31
2013 87 867,80 21 52716 653473 125 228 80
2014 95 815,86 2157528 5 549,34 124 941,48
2015 85 747 .93 21 617,25 g 552,08 23 927.25
2016 04 357 56 21 651,80 G 572,60 122 882,16
2017 93 545,02 21878.80 6 580,78 121 804,66
2018 a2 407 146 21 697,15 6 586,34 120 690,65
2019 8124412 21708,79 G509 28 118 540,17
2020 89 510,69 2170872 5 589,85 117 908 45
2021 88 138.08 2170616 & 589,07 1165 433,29
2022 8f 665,23 2169691 G 586,87 114 951,01
2023 BZ 182,38 21 686,55 6 583,12 113 462,07
2024 83 719,56 21 668,55 6 577,65 111 965 76
2025 B2 24673 21 645,05 6 570,52 110 462,30

Planowana termomodernizacja budynkéw uzytecznosci publicznej umozliwi finalne
ograniczenie zapotrzebowanie na ciepto o 20% w stosunku do stanu obecnego.
W przypadku budynkéw uzytecznoéci publicznej zatozono wykonanie usprawnien
prowadzacych do zmniejszenia zapotrzebowania na energie cieplng o 20% w kazdym
z obiektow.

Tabela 37. Zapotrzebowanie na cieplo - budynki uzytecznosci publicznej i zaklady przemystowe

Budynki uzytecznosci Zaktady
Lata : =
puiblicznej przemystowe

2010 4 754 35 0.00
2011 4 504 35 0,00
2012 4 504 35 0.00
2013 4 504 35 0,00
2014 4 454 35 0,00
2015 4 464,35 0,00
2016 4 464 35 0,00
2017 3 804,35 0.00
2018 3 904,38 0,00
2019 3 904,35 0,00
2020 3 819,35 0,00
2021 381935 0,00
2022 381932 0,00
2023 381935 0,00
2024 381938 0.00
2025 381935 0,00
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Tabela 38. Laczne zapotrzebowanie na energie cieplng

taczne zuzycie energii
LA ciepinej [GJ]
2010 136 755,28
2011 132 307,41
2012 131 390,56
2013 130 434,15
2014 129 205.83
2015 128 201,51
2016 127 346 51
2017 122 700,01
2018 124 595,00
2010 373 444 52
2020 121 728,80
2021 120 252,64
2022 118 770.35
2023 117 281,42
2024 115 785 11
2025 114 281.65

Zatozono, ze docelowo kottownie lokalne, w ktérych aktualnie spalany jest wegiel zostang
zmodernizowane na kottownie olejowe lub gazowe po gazyfikacji gminy Szczawin Koscielny.
Réwniez nowo powstajgce kottownie lokalne bedg stosowaly gaz, sporadycznie olej
opatowy. Nalezy tu jednak podkresli¢, ze przy aktualnych cenach oleju opatowego zmiany
stosowanego nosnika energii na gaz mogg nastepowa¢ z oporami. Alternatywnym
rozwigzaniem dla obszaréw wiejskich (czyli catego terenu gminy Szczawin Koscielny) jest
budowa niskoparametrowych lokalnych systeméw cieptowniczych zasilanych z kottowni
spalajgcej takie biopaliwa jak stoma i drewno. Nalezy zatem przetamywac opory ludnosci co
do stosowania tych paliw, wynikajace z obaw dotyczacych bezpieczenstwa
przeciwpozarowego, stabilnosci i pewnosci dostepu do tych paliw w wymaganych ilosciach
ze wzgledu na niskie koszty ich stosowania oraz wysoki potencjat energetyczny.

Najwigksze zmiany nastapig w przypadku struktury i ilodci zuzycia paliw przez gospodarstwa
indywidualne.

Przewiduje sig, ze:
— w ok. 20% nastgpi przejscie z uzycia wegla do ogrzewania, przygotowania c.w.u.
i przygotowywania positkéw na uzycie oleju lub gazu po gazyfikacji Gminy,
— pozostanie zuzycie wegla, drewna i paliw pochodnych z jednoczesng wymiang kottow
na bardziej sprawne,
— wzrosnie zuzycie gazu ptynnego do przygotowania positkéw (tam, gdzie pozostanie

wegiel dla c.0.).

Rzeczywistg strukture zuzycia paliw w perspektywie roku 2025 zweryfikuje rynek.

82
Westmor Consulting



Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe dla gminy Szczawin
Koscielny na lata 2010-2025

11. Stan zanieczyszczenia srodowiska gminnego

Jakos¢ powietrza atmosferycznego jest jednym z zasadniczych elementéw decydujgcych
o funkcjonowaniu catego ekosystemu. Zanieczyszczeniem powietrza nazywamy kazda
podwyzszong ponad sktad wzorcowy zawarto$¢ naturalnych sktadnikédw lub jakakolwiek
zawartosc sktadnikoéw obcych.

Podstawowym czynnikiem wptywajagcym na jakos¢ powietrza jest emisja antropogeniczna.
Whptyw zanieczyszczen powietrza na s$rodowisko jest problemem bardzo waznym, ze
wzgledu na powszechnoé¢ tego zjawiska. Powietrze jest jedynym komponentem $rodowiska,
ktéry bezposrednio tgczy sie z pozostatymi. W ten sposdb powstaje ztozony fancuch
szkodliwych efektow posrednich majacych wplyw na jakos¢ woéd powierzchniowych,
podziemnych, gleby i roslinno$¢ oraz w koricowym efekcie na zdrowie cztowieka.

Ze zrodet poza przemystowych najistotniejszg role odgrywajg zrodta emisji niskiej
(indywidualne ogrzewanie mieszkarn) oraz emisji komunikacyjnej (ruch uliczny i transport).
Z danych uzyskanych od WIOS w Warszawie wynika, ze emisja zanieczyszczen
w powietrzu, zaréwno pytowych, jak i gazowych (SO,, CO,) sukcesywnie maleje. Na stan taki
decydujacy wptyw maja: modernizacja kottowni ogrzewanych weglem i przechodzenie na

olej opatowy lub gaz propan-butan.

Problem zwigzany z wysokim zanieczyszczeniem powietrza w zwigzku z niskg emisjg znalazt
takze swoje odzwierciedlenie w zapisach ,Rocznej oceny jakosci powietrza w wojewodztwie
mazowieckim. Raport za rok 2009”. Zgodnie ze wskazanym dokumentem — w ramach celu:
ochrona zdrowia - caty obszar wojewodztwa zostat zakwalifikowany do klasy B odnosnie
emisji pylu, co oznacza, ze poziom pytdbw na terenie powiatu gostyniriskiego miesci sie
pomiedzy poziomem dopuszczalnym a poziomem dopuszczalnym powiekszonym
0 margines tolerancji. Oznacza to, ze nalezy okresli¢é obszary, w ktérych przekroczona
zostata dopuszczalna warto$¢ danego zanieczyszczenia. Pozostate zanieczyszczenia nie
przekraczajg wartosci dopuszczalnej. Najwyzszy poziom stezen zanieczyszczen
odnotowano w okresie grzewczym, co dodatkowo uzasadnia konieczno$¢ wdrazania na
terenie wojewddztwa, a wigc i gminy Szczawin Koscielny nowych rozwigzan majgcych na
celu racjonalizacje wykorzystania energii oraz promowanie wykorzystania zrédet

odnawialnych.
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Tabela 39. Klasyfikacja strefy gostyniriskiej dla zanieczyszczen

Rodzaj zanieczyszczen

Nazwa strefy
dwutlenek | dwutlenek tlenek ; beznolal
siarki azotu j S Ber wegla i piren
Strefa gostyninska A A B A A A A

Zrédto: Roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie mazowieckim. Raport za rok 2009

12. Wspoéipraca z innymi gminami w zakresie gospodarki

energetycznej

Gmina Szczawin Koscielny jest gming wiejskg potozong w centralnej czesci Polski, na
potnocno-zachodnim Mazowszu w powiecie gostyniriskim, w odlegtosci 110 km od
Warszawy, 75 km od todzi oraz 20 km od Wisty.

Wzajemna wymiana korzysci z potozenia gminy Szczawin KosScielny znajduje wyraz
w sposobie zagospodarowania terenéw przylegtych do obszaréw na ciggu komunikacyjnym
i catej infrastruktury technicznej. Gmina w duzym stopniu ograniczona jest uwarunkowaniami

wynikajacymi z infrastruktury technicznej.

Wspotpraca z gminami powinna dotyczy¢:

— skoordynowania dziatan w  rozwigzywaniu probleméw  modernizacyjno-
inwestycyjnych, linii energetycznych, telekomunikacyjnych, rurociaggéw gazu
ziemnego przewodowego, szczegdlnie znajdujgcych sie na pograniczu gminy oraz
infrastruktury komunikacyjnej;

— zasad rozwoju turystyki w obszarach przyrodniczych i chronionych;

— rozwigzan problemow gospodarki odpadami statymi;

— wspotpracy w zakresie ustug, o$wiaty, kultury, obstugi, ochrony zdrowia;

- ochrony waloréw zasobéw srodowiska przyrodniczego;

— rozwoju agroturystyki, sportu i rekreacii;

— rozwoju hoteli i gastronomii oraz zaplecza dla powiazarn komunikacyjnych.

Jako zadanie szczegdlnej uwagi wymagajgce koordynacji dziatari sugerowaé nalezy wspéine

rozwigzanie problemu dywersyfikacji paliw, a w tym gtéwnie gazyfikaciji.

Wspétpraca z sgsiednimi gminami w zakresie gospodarki energetycznej moze polegaé
na wspolnej budowie na obszarze przygranicznym zaktadu cieptowniczego opartego
0 energie geotermalng, utworzeniu klastra opartego na idei solaréw produkujacych ciepta
wode uzytkowag na terenie kilku sasiednich gmin. Gminy dysponujgce nadwyzkami energii
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mogq jg tez sprzedawa¢ gminom sasiednim lub wspélnie organizowaé produkcje | sprzedaz

energii dla innych gmin.

Gmina Szczawin Koscielny na razie jednak nie planuje realizacji projektéw we wspotpracy

Z innymi gminami

13. Podsumowanie i wnioski

Do korzysci wynikajgcych ze stosowania odnawialnych Zzrodet energii mozna zaliczyé
zmniejszenie negatywnego wptywu energetyki na srodowisko naturalne. Dotyczy to przede
wszystkim likwidacji tzw. niskiej emisji, ktéra jest niezwykle ucigzliwa dla Srodowiska
naturalnego. Poza tym nie mozna zapomnie¢, ze mniejsza emisja przyczynia sie
do znaczacej poprawy jakosci zycia mieszkancéw danego regionu.

Odnawialne Zrodta energii moga takze zosta¢ wykorzystane do stworzenia
sproekologicznego” wizerunku regionu. Nowatorski i innowacyjny wizerunek gminy jest
cennym kapitatem, ktdéry moze zostaé wykorzystany do zainteresowania danym regionem
inwestoréw z tych sektoréw gospodarki, dla ktérych jako$é srodowiska stanowi istotny
czynnik. W zwigzku z tym przychylna postawa wladz gminy moze staé sie powaznym
argumentem przemawiajacym za lokalizowaniem przedsiewzie¢ inwestycyjnych na danym
terenie. Poza tym gmina Szczawin Koscielny (poprzez wdrozenie OZE do uzytkowania)
mogtaby stanowi¢ przykfad dla innych jednostek samorzadu terytorialnego w zakresie

wykorzystania dostepnych, lokalnych zasobdw.

W zakresie bezpieczenstwa energetycznego przeprowadzone analizy wskazujg, ze
przewidywany wzrost zuzycia energii elektrycznej i mocy nie jest zagrozony, réwniez nie
budzi zadnych obaw bezpieczenstwo cieplne dla gminy — poza potrzeba przeprowadzenia
gazyfikacji dla wyeliminowania paliw statych i ciggtego poszukiwania mozliwosci produkcji
energii ekologicznej.

Wystepuje potrzeba systematycznego inwestowania w sie¢ $redniego i niskiego napiecia dla
utrzymania dobrego poziomu eksploatacji tych urzadzen i zachowania ciggtosci dostawy
energii elektrycznej dla uzytkownikéw. Zdecydowang potrzebe zmiany widzi sie w zakresie
zmiany struktury stosowanych paliw na rzecz energii ekologicznej. Niewatpliwie priorytetem,
z punktu widzenia zatozen polityki energetycznej paristwa, w tym dla znacznej poprawy
warunkow aerosanitarnych, jest gazyfikacja przewodowa. Wymagaé to bedzie szczegdinie

intensywnego dziatania ze strony samorzadu i administracji.

Na terenie gminy Szczawin Koscielny mozliwy jest rozwéj wykorzystania odnawialnych
zrodet energii, zwtaszcza energii stonecznej. Do korzysci wynikajgcych ze stosowania tego

zrédta energii mozna zaliczy¢ zmniejszenie negatywnego wptywu energetyki na Srodowisko
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naturalne. Dotyczy to przede wszystkim likwidacji tzw. niskiej emisji, ktoéra jest niezwykle
ucigzliwa dla srodowiska naturalnego. Poza tym nie mozna zapomnie¢, ze mnigjsza emisja

przyczynia sie do znaczacej poprawy jakosci zycia mieszkancéw danego regionu.

Zarébwno na terenie kraju, jak i gminy Szczawin Koscielny, wsréd odnawialnych Zrédet

energii najwieksze znaczenie odgrywa biomasa oraz energia stoneczna.

Trzeba stwierdzi¢, ze istnieje mozliwo$é wykorzystania biomasy w skojarzeniu z kolektorami
stonecznymi. Polega to na gromadzeniu biomasy do ogrzewania na zime oraz na
wykorzystaniu kolektorow stonecznych dla potrzeb przygotowania cieptej wody uzytkowej
i suszenia biomasy w okresie lata, wiosny oraz jesieni.

Wykorzystanie wiatru lub wody dla sitowni wiatrowych czy elektrowni wodnych w gminie nie
ma technicznego i ekonomicznego uzasadnienia, ze wzgledu na brak naturalnych warunkéw
i wysokie koszty inwestycyjne w stosunku do efektu, jaki by sie uzyskato dzieki takim
przedsiewzieciom.

Przeprowadzone analizy wskazaly, ze aktualne zapotrzebowanie na ciepto w gminie
Szczawin Koscielny jest w petni zaspokajane, a ewentualne prognozowane wzrosty zuzycia
pokryjg zrodta funkcjonujgce i skompensowane beda efektami prac termomodernizacyjnych.
Duza energochtonnosé budynkéw wynika bowiem z niskiej izolacyjnosci cieplnej przegrod
zewnetrznych, a wiec $cian, dachow i podtég. Poza tym przyczyng duzych strat ciepta sg
okna, ktore nierzadko charakteryzuja sie nieszczelnoscig i ztg jakoscia techniczna.

W Zle zaizolowanych budynkach, w ktérych zainstalowane sg stare, zuzyte i niskosprawne
instalacje grzewcze pomimo bardzo duzego zuzycia ciepta pomieszczenia mogg by¢
niedogrzane. Taka sytuacja nie tylko generuje duze zuzycie energii oraz emisje
zanieczyszczen powietrza, ale réwniez generuje wysokie koszty zwigzane z uzytkowaniem
noénikdw energii. Opierajac sie zas na wynikach prognoz oraz obserwujac obecne trendy
nalezy stwierdzié¢, ze nosniki energii praktycznie w kazdej postaci beda drozec. Kolejnym
zagrozeniem wynikajgcym ze Zle zaizolowanych przegréd zewnetrznych jest przemarzanie
§cian w okresach mrozéw, co powoduje, ze na zimnych powierzchniach $cian wewnatrz
pomieszczen moze pojawi¢ sie wykroplenie wilgoci pochodzacej z powietrza, co z Kolei
stwarza sprzyjajace warunki dla rozwoju plesni i grzybéw. Pojawiajgce sie zawilgocenie
przyczynia sie nie tylko do pogorszenia warunkéw estetycznych (plamy, odbarwienia powtok
malarskich, odparzenia i odpadanie tynkow), ale przede wszystkim jest przyczyng
powstawania mikroklimatu wptywajgcego negatywnie na warunki zdrowotne o0sob
przebywajgcych w takich pomieszczeniach. Oprécz tego wzrost wilgotnosci przegrod

powoduje zwigkszenia wspodtczynnika przewodzenia ciepta, a w sytuacji, kiedy w warunkach
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ujemnej temperatury wilgo¢ zamienia si¢ w 16d, nastepuje dalszy spadek izolacyjnosci
termicznej materiatow.

Celowe jest zatem =zalecanie komodrkom organizacyjnym gminy prowadzenie dziatan
informacyjno-propagandowych  zmierzajagcych do  zachecenia  mieszkancéw do
termomodernizacji budynkéw wielorodzinnych i indywidualnych, a takze mozliwosci

zastosowania odnawialnych zrédet energii.

Kolejnym przyktadem Zle funkcjonujgcych uktadéw grzewczych moze by¢ przegrzewanie
czesci pomieszczen. W przypadku obiektéw wielkokubaturowych zdarzajg sie sytuacje, kiedy
przy braku regulacji ilosci dostarczanego do réznych czesci budynku ciepta, czesé
pomieszczen jest niedogrzana, mimo ze system pracuje ze swojg maksymalng wydajnoscia.
W tym przypadku inna cze$S¢ pomieszczen jest silnie przegrzewana i praktycznie jedynym
sposobem radzenia sobie z tym problemem jest wietrzenie pomieszczen zimnym powietrzem

zewnetrznym.

Reasumujgc, polska gospodarka w ostatnich latach charakteryzuje sie systematyczng
poprawg wskaznikéw efektywnosci gospodarowania paliwami statymi, ptynnymi i energig
elektryczna.

Z przeprowadzonych analiz, ocen i rozméw z uzytkownikami no$nikéw energetycznych
wynika, ze na dotychczasowg poprawe efektywnosci energetycznej w gminie Szczawin

Koscielny miaty wptyw takie dziatania jak:

— wprowadzenie energooszczednych urzadzen w gospodarstwach domowych, rolnych,
ustugach i gospodarce bytowo - komunalnej;

— realizacja dostgpnych metod w zakresie racjonalizacji uzytkowania energii
elektrycznej w przemys$le i gospodarstwach domowych;

— wykorzystanie przez odbiorcéw energii elektrycznej ulgi taryfowej stosowanej przez
dostawcow energii elektrycznej;

— wprowadzenie nowoczesnych metod technologicznych pod wzgledem zmniejszenia
zuzycia energii elektrycznej na jednostke produkcji;

— zwiekszenie sprawnosci wytwarzania w kottowniach lokalnych poprzez modernizacje
urzadzen wytwarzajgcych i przesytowych;

— wprowadzenie automatyki sterowniczej oraz opomiarowanie odbiorcow;

— termorenowacje i technologia domdw energooszczednych poprzez ocieplanie $cian
zewnetrznych, dachéw i stropédw nad piwnicami;

— wymiana stolarki budowlanej.
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Poprawe sprawnosci wytwarzania ciepta mozna uzyska¢ drogg modernizacji zrodet ciepta,
zastepujac wystuzone kotty weglowe:
— nowoczesnymi i 0 wysokiej sprawnosci jednostkami zmodernizowanymi opalanych
weglem, miatem, olejem opatowym,
- W przysztosci po zgazyfikowaniu gminy gazem ziemnym przewodowym, nowymi

kottami opalanymi gazem lub blokiem parowo - gazowym.

Zacheta do oszczedzania energii jest obowigzujgca Ustawa o wspieraniu termomodernizacji
i remontéw z dnia 18.12.2008 roku (Dz. U. nr 223 poz. 1459).
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