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1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa zamdwienia

Projekt budowlany remontu kottowni w budynku uzyteczno$ci publicznej przy ul. Jana Pawta II 1, dz. nr
ewid. 110/2 111/2, 112/2 ,113/2 w Szczawinie Ko$cielnym.

1.2. Przedmiot i zakres robét budowlanych

Przedmiotem opracowania jest STWiORB dotyczacy rob6t budowlanych w zakresie remontu kottowni w
budynku uzyteczno$ci publicznej przy ul. Jana Pawta II 1, dz. nr ewid. 110/2 111/2, 112/2 ,113/2 w Szczawinie
Kos$cielnym, obejmujacy:

* modernizacje¢ istniejgcej kottowni

1.3. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t budowlano-montazowych wymienionych w punkcie 1.1.

1.4. Zakres prac objetych STWiORB

Roboty oméwione w STWiORB maja zastosowanie przy pracach budowlanych zwigzanych z wykonaniem:
* modernizacji istniejacej kottowni

1.5. Opis prac

Roboty przygotowawcze:
* Rozkucie i wycigcie otworéw montazowych dla instalacji w kottowni.
Roboty demontazowe:
* Demontaz istniejacych instalacji w kottowni i kottéw na paliwo state
Roboty montazowe:
* montaz instalacji gazowej,
* montaz ionstalacji co w kottlowni,
* montaz umywalki w kottowni wraz z podtaczeniem wody zimnej, cieplej i kanalizacji,
* montaz urzagdzen w kottowni,
*  préby szczelnosci instalacji, rozruchy i pomiary.

1.6. Organizacja rob6t budowlanych

Przed przystapieniem do poszczegdlnych grup robdt nalezy przeprowadzi¢ przeszkolenie pracownikéw w
zakresie bhp obejmujace ogdlne zasady bhp oraz zagadnienia i wymagania bhp dotyczace poszczegdlnych robét.
Przeszkolenie takie powinna przeprowadzi¢ osoba (osoby) z odpowiednimi uprawnieniami. Poza tym nalezy zapoznaé
pracownikow z wymaganiami wynikajacymi z instrukcji montazowych poszczegdlnych materiatéw, wymaganiami
wynikajacymi z Polskich Norm, Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych oraz
z zasadami obstugi i korzystania ze sprzgtu i urzadzen oraz ze sposobem korzystania ze sprzetu i srodkéw ochrony
osobistej. Pracownicy powinni potwierdzi¢ odbycie przeszkolenia.

Pracownicy powinni by¢ zaopatrzeni w §rodki i sprzet ochrony osobistej (atestowany). Nalezy przeprowadzic¢
imienny przydziat prac oraz okresli¢ zakres odpowiedzialnosci pracownikéw.

Prace wymagajace posiadania wilasciwych uprawnien wydanych przez wiasciwe komisje kwalifikacyjne
powinny by¢ wykonywane przez pracownikéw posiadajacych takie uprawnienia.

Pracownicy powinni posiada¢ aktualne orzeczenia lekarskie o dopuszczeniu do okreslonych prac oraz posiada¢
kwalifikacje przewidziane dla danego stanowiska.

Nalezy okresli¢ zasady uzywania oraz sposéb przechowywania i zabezpieczenia, sprzetu i urzadzen.

Nalezy okres$li¢ zasady postgpowania w przypadku koniecznos$ci ewakuacji (zapewni¢ odpowiednie $rodki

techniczne i organizacyjne zapewniajace sprawng komunikacje i ewakuacje¢ ze stref szczegdlnego zagrozenia

1.7. Zabezpieczenie interesow oséb trzecich

Wszelkie prace beda prowadzone na terenie Zamawiajacego. O pracach zwigzanych z przylaczem
wodociggowym nalezy za wiadomo§$¢ lokalny zaktad wodociagowy.

1.8. Ochrona srodowiska

Zastosowane materialy nie wptywaja negatywnie na ochrong srodowiska. Prace budowlane nalezy prowadzié¢
3
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zgodnie z przepisami BHP w zakresie emisji hatasu. Materialy z demontazu oraz odpadki nalezy utylizowa¢ w
miejscach do tego przeznaczonych.

1.9. Warunki bezpieczenstwa pracy

Prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z ogélnymi przepisami bhp, przy wykonywaniu robét budowlano-
montazowych i rozbiérkowych, wymaganiami wynikajacymi z instrukcji montazowych poszczegélnych materialéw,
wymaganiami wynikajacymi z Polskich Norm, Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-
Montazowych, ogélnymi wytycznymi branzowymi wynikajacymi z przepiséw branzowych.

Roboty i prace budowlane i organizacyjne prowadzi¢ pod kierunkiem i nadzorem kierownikéw budowy
posiadajacych stosowne uprawnienia do petnienia samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie.

Do budowania uzywa¢ materiatow posiadajacych atesty i dopuszczenia do stosowania w Polsce.

Zapewni¢ pracownikom $rodki i sprzet ochrony osobiste;.

1.10. Zaplecze dla potrzeb wykonawcy

Teren budowy wraz z zapleczem wykonawcy powinien by¢ zabezpieczony przed wstepem o0séb
nieupowaznionych oraz odpowiednio oznakowany.

1.11. Warunki dotyczace organizacji ruchu
Nalezy przestrzega¢ ogdlnych przepiséw o ruchu drogowym.
1.12. Ogrodzenie

Zagospodarowanie terenu budowy wykonuje Wykonawca przed rozpoczg¢ciem robdt budowlanych.
Ogrodzenie powinno mie¢ wysoko$¢ minimum 1,5 m. Sposéb wykonania ogrodzenia nie moze stwarza¢ zagrozenia dla
ludzi.

Odgrodzenia przy wykopach. W tym przypadku miejsca takie, jesli wykop jest glebszy niz 1 m, nalezy
odgrodzi¢ balustradg o wysokos$ci minimum 1,1 m.

1.13. ChodnikKi i jezdnie

Teren utwardzone w miejscu wykonywania instalacji nalezy zdemontowa¢, a po zakonczeniu prac odtworzy¢
do stanu pierwotnego.

1.14. Zakres robot objetych STWiORB

Roboty ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace wykonanie

i odbiér robét zgodnie z punktem 1.1.
Niniejsza STWiORB zwigzana jest z wykonaniem nw. robot:

e 45331100-7 Instalowanie centralnego ogrzewania,

*  45331000-6 Instalowanie urzadzeh grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych,

*  45332000-3 Roboty instalacyjne wodne i kanalizacyjne

*  45333000-0 Roboty instalacyjne gazowe

*  45331000-8 Instalowanie urzadzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych.

1.15. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWiORB) sa zgodne z
obowiazujacymi Polskimi Normami i Ogdlna Specyfikacja Techniczna.

1.16. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa,
ST i poleceniami Inwestora. Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materialdw pomocniczych powinny by¢ zgodne z
podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie innych rodzajow (typowych) urzadzen niz wymienione w
projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do dokumentacji projektowej zmian uzgodnionych
w trybie okreslonym w umowie.

1.17. Definicje i pojecia

Aprobata techniczna- pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajaca jego przydatno$¢ do stosowania w
budownictwie. Decyzje dopuszczenia do stosowania materialéw i wyrobéw budowlanych wydawane sa w Instytucie
Techniki Budowlanej w trybie zgodnym z rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia
19.12.1994 r. w sprawie aprobat technicznych i kryteriéw technicznych dotyczacych wyrobéw budowlanych (Dz.U. nr
10z 1995 1.).

Armatura (osprzet) - wyposazenie rurociggédw instalacyjnych (wodociagdw, gazociagéw, rur kanalizacyjnych i
grzewczych), na ktére sktadajg si¢ zawory, kurki, zasuwy, baterie i inne.
Czerpnia - element wentylacji mechanicznej, ktérego zadaniem jest pobieranie powietrza zewngtrznego.
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Kompensacja - Wyréwnywanie wydluzen cieplnych rur instalacyjnych. Kompensacja polega na konstrukcji
umozliwiajacej ruch cieplny rur w miejscach potaczen (stworzenie ramienia kompensacji), uzyciu specjalnych
kompensatoréw osiowych, uzyciu specjalnych ksztattek i ztaczek kompensacyjnych (np. kielich) lub specjalnych
rozwigzan instalacyjnych - kompensatoréw U-ksztattnych, a takze specjalnych otulin, w ktérych rozszerzajaca si¢ rura
moze pracowa¢. Kompensacja wymaga montowania rur w specjalnych uchwytach. Kompensacja jest szczegdlnie
istotna przy projektowaniu instalacji z tworzyw sztucznych.

Kratka wentylacyjna - element konczacy urzadzenie wentylacyjne od strony pomieszczenia wentylowanego,
osadzony w $ciance przewodu lub w przegrodzie budowlanej, nadajacy przeplywajacemu strumieniowi powietrza
odpowiedni charakter i kierunek.
Peszel - karbowana rura ostonowa z tworzywa sztucznego (najczgséciej polipropylenu) stosowana do zabezpieczenia
przewodéw prowadzonych w $cianach lub pod posadzka. Stosowany w instalacjach wodociagowych, grzewczych i
energetycznych.

Przeplywowy podgrzewacz wody - urzadzenie ogrzewajace wode przeplywajaca przez nie; sposéb dziatania
powoduje, ze im mniejszy strumien, tym cieplejsza woda.
Wentylacja mechaniczna - proces wymiany powietrza wywotany dzialaniem urzadzen mechanicznych.
Wentylacja naturalna - (inaczej grawitacyjna) to najprostszy i najczgsciej stosowany system wentylacyjny. Dziata na
zasadzie naturalnej wymiany cieplego powietrza w budynku na chlodniejsze powietrze z zewnatrz. Powietrze dostaje
si¢ przez nieszczelnosci okien i drzwi, przeplywa przez pomieszczenia i wyptywa kanalami wentylacyjnymi na
zewnatrz. Elementy systemu to: kratka wentylacyjna u goéry pomieszczenia, od niej odchodzi kanal murowany
(przewdd wentylacyjny), prowadzacy do komina wentylacyjnego na dachu.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYROBOW
BUDOWLANYCH ORAZ NIEZBEDNE WYMAGANIA ZWIAZANE Z ICH
PRZECHOWYWANIM, TRANSPORTEM, WARUNKAMI DOSTAWY,
SKEADOWANIEM I KONTROLA JAKOSCI

2.1. Ogodlne wymagania

Materiaty do budowy instalacji nabywane sa przez Wykonawce. Kazdy zastosowany material powinien miec¢
odpowiednie dokumenty (np.: atest, certyfikat, deklaracje¢ zgodnosci, aprobate techniczng, atesty higieniczne itp.)
dopuszczajace do stosowania na terenie Polski.

2.2. Odbioér materiatéw na budowie

Urzadzenia dostarczane na budow¢ przez wykonawce powinny by¢ dopuszczone do obrotu i powszechnego
stosowania, posiada¢ §wiadectwo jako$ci, wymagane atesty, karty gwarancyjne, protokoty odbioru technicznego.

Dostarczone na miejsce budowy urzadzenia nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z
danymi wytworcy i wymaganiami okre§lonymi w dokumentacji oraz przeprowadzi¢ ogledziny stanu. W przypadku
stwierdzenia wad lub nasuwajacych si¢ watpliwosci mogacych mie¢ wptyw na jakos¢ robot, materiaty nalezy przed ich
wbudowaniem podda¢ badaniom okre§lonym przez dozér techniczny.

2.3. Skladowanie materialéw na budowie

Sktadowanie materialéw powinno odbywaé si¢ zgodnie z zaleceniami producentéw, w warunkach
zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu si¢ wlasciwosci technicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania
wynikajace ze specjalnych wlasciwosci materiatéw oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

2.4. Kotlownia

W budynku istnieje kottownia na paliwo state pracujaca w ukladzie otwartym. Znajduje si¢ ona w piwnicy
budynku obj¢tego opracowaniem. W istniejacej kotlowni przewidzie¢ nalezy demontaz istniejacych kotléw na paliwo
state oraz demontaz istniejacej instalacji grzewczej w obrebie kottowni. Projektuje si¢ wigczenie instalacji grzewczej od
projektowanych kottéw do istniejacej instalacji w pomieszczeniu pompowni, w ktérym zlokalizowane sg rozdzielacze i
pompy. Gléwnym Zrédlem ciepta dla budynku dla budynku bedzie projektowana kotlownia gazowa na gaz LPG. W
projekcie przewidziano kotty z palnikiem na gaz LPG. Projektowana kotlownia zlokalizowana bedzie na parterze.
Przewidziano w niej wentylacje grawitacyjng. W budynku znajduja si¢ dwa kotly na paliwo stale o mocy 445 kW
kazdy. Ciepla woda uzytkowa przygotowywana jest w istniejacych zasobnikach c.w.u. Typu Galmet SGW(S) 7201
Projektuje si¢ odejscie projektowanej instalacji grzewczej dla potrzeb zasilania istniejacych zasobnikéw zgodnie z
czgscig rysunkowa niniejszego opracowania. W projekcie przewidziano takze demontaz niesprawnej istniejacej pompy
W pomieszczeniu pompowni oraz wymiany jej na nowa.

Komplet urzadzen powinien zawiera¢ wszystkie niezbedne elementy kottowni min. naczynie przeponowe,
pompe obiegowa, zawlr bezpieczenstwa centralnego ogrzewania, zawor trdjdrogowy, regulator temperatury cieptej
wody uzytkowej oraz wbudowane elementy zabezpieczajace.

Od strony zaworu bezpieczenstwa w kottach nalezy zrobi¢ otwarte odprowadzenie wody (np. poprzez syfon)
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do kanalizacji. Na powrocie z instalacji c.0. musi by¢ zatozony filtr siatkowy o $redniej gestosci, pomigdzy dwoma
kulowymi zaworami odcinajacymi. Na zasilaniu gazem wymagany jest zawér gazowy kulowy w miejscu widocznym i
fatwo dostepnym oraz filtr gazowy. Instalacje nalezy wyposazy¢ w sprzeglo hydrauliczne oraz filtr zelaza i
odpowietrzacz, umozliwiajace odseparowanie tlenu z czynnika grzewczego.
Dobrane kotly

W celu pokrycia zapotrzebowania w ciepto, dobrano dwa stojace kondensacyjne kotly gazowe Viessmann
Vitocrosal typ CIB o mocach szczytowych Q1=113kW i Q2=226kW wraz z automatyka (sterowaniem), pracujace w
kaskadzie. Parametry dobranych kottéw zestawiono w ponizszej tabeli:

Doboér sprzeglta hydarulicznego
W celu ograniczenia ryzyka przedostawania si¢ zanieczyszczen do instalacji nalezy zastosowaé filtroodmulnik
TerFM65 o parametrach zestawionych w ponizszej tabeli.

Odprowadzenie spalin

Odprowadzenie spalin odbywac¢ si¢ bedzie za pomoca rur koncentrycznych ze stali kwasoodpornej DN
300mm. Komin ten nalezy umiesci¢ w przewodzie kominowym budynku z zastosowaniem wkiadek centrujacych.
Komin posiadat bedzie wspdlny kolektor dla obu kottéw. Komin spalinowy powinien by¢ wyprowadzony ponad dach
oraz powinien zakonczony by¢ nasadg deflektora. Komin musi posiada¢ odwodnienie (rura Dn 25 PCV) podtaczone na
state do instalacji kanalizacyjnej. Odwodnienie nalezy zasyfonowa¢. W dolnej czegsci komina, nalezy zamontowaé
klape rewizyjng. Na catej dtugosci przewoddw i kanaléw spalinowych nie moze wystgpowaé zmniejszenie ich
przekroju.

Doprowadzenie powietrza do spalania realizowane bedzie poprzez zaczerp powietrza przez kratke w $cianie.
Wentylacja
Wedlug obowigzujacych norm przyjmuje si¢ otwor wentylacyjny:
- nawiewny (5 [cm2/ 1kW]) =339kW* 5 [cm2]= 1650[cm2]
- wywiewny 2,5 [cm2/ 1kW] — 339kW * 2.5 [cm2]= 847,5[cm2]
Dobrano kanat nawiewny typu ,,Z” 40x50 (2000cm2). Dobrano kanal wywiewny z zasysem powietrza z pod stropu
dfi350 (962cm?2).

Oswietlenie kotlowni

Wymagana powierzchnia okien kottowni:

Fwym=1/15 x 22,95m2 = 1,53m2

Rzeczywista powierzchnia okien:

Frzecz=2,35x2,05=4,81m2

Pomieszczenie spelnia wymagania Dz. U. Nr75 poz.690 z p6z. zm. i normy PN-B-02431-1.

Pomieszczenie w ktérym znajduja si¢ kotlty powinno mie¢ o$wietlenie sztuczne, zainstalowane zgodnie z wymaganiami
stopnia ochrony IP-24 (PN-B-02431-1).

Sterowanie praca kotlowni

Sterownik znajdujacy si¢ w pomieszczeniu kottowni umozliwia sterowanie praca dwéch kottéw pracujacych w
kaskadzie, trzech pomp obiegowych bez zaworéw mieszajacych, czujnika temperatury zewngtrznej oraz
przewidzianych czujnikéw temperaturowych.

Dobér zaworu bezpieczenstwa dla instalacji c.o.

W celu zabezpieczania instalacji grzewczej przed niekontrolowanym przyrostem ci$nienia przewidziano zawér
bezpieczenstwa np. SYR 1915 1/2” o parametrach:
Najmniejsza $rednica kanatu przeptywowego d: 12.0 mm
Powierzchnia kanatu przeptywowego A: 113.1 mm?2
Dopuszczony wspétczynnik wyptywu dla par i gazéw alfa: 0.54
Dopuszczony wspétczynnik wyptywu dla cieczy alfac: 0.31
Ciénienie poczatku otwarcia p: 2.50 bar
Przyrost ci$nienia poczatku otwarcia bl: 10.0 %
Ciénienie zrzutowe pl: 2.75 bar
Ci$nienie odptywowe p2: 0.00 bar
Czynnik roboczy: mieszanka pary wodnej nasyconej i wody
Moc cieplna zabezpieczanego urzadzenia N: 339 kW
Temperatura zrzutowa T1: 414.5 K
Temperatura zrzutowa tl: 141.3 C
Entalpia wody na wlocie do zaworu bezpieczefstwa il: 594.7 kJ/kg
Entalpia wody na wylocie z zaworu bezpieczenstwa i2: 417.5 kl/kg
Cieplo parowania wody w warunkach zrzutowych r: 2140.8 kl/kg
Gesto$¢ wody w warunkach zrzutowych gammal: 924.9 kg/m3
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Dobér naczynia wzbiorczego dla instalacji c.o.
Instalacje c.o. nalezy zabezpieczy¢ stosujac zamknigte naczynie wzbiorcze Refex N400 do c.o. o parametrach:
Pojemno$¢ nominalna: 400 litréw
Max pojemnos$¢ uzytkowa: 360 litr6w
Dop. temp. inst. zasil.:120 °C
Dop. temp. pracy membrany: 70 °C
Dop. ci$nienie pracy: 6 bar
Ci$nienie wstgpne fabryczne: 1,5 bar
Ci$nienie wstgpne ustawione: 1,0 bar
Srednica: 740 mm
Wysokos$¢: 1102 mm
Waga: 47 kg
Przytacze uktadu: R1
Uklad spalinowy
Dla kottéw dobrano przewody spalinowe DN 200mm. Cechy charakterystyczne dobranych systeméw

powietrzno - spalinowych:

* dopuszczone do nadci$nienia do 200 Pa,

*  maksymalna temperatura pracy 200°C,

* odporne na dziatanie kondensatu ze spalin,

e material wewnatrz: 1.4303/1.4404,

e ptaszcz zew. DCO1+ZE/1.4301 malowany na biato,

e grubo$¢ Scian: rdzen spalinowy 0,5mm, ptaszcz zew. 0,5mm,

e zakres $rednic 60/100, 80/125, 100/150, 110/160, inne na zapytanie,

e sposéb polaczenia: mufa / zyka z wewnetrzng uszczelka w rdzeniu spalinowym.

Neutralizator skroplin

Powstajacy kwasny kondensat o (pH 2 - 4), przed odprowadzeniem do kanalizacji jest neutralizowany do
warto$ci nie nizszej niz (pH 6,5). Neutralizacja kondensatu polega na przeplywie przez zloze w postaci granulatu.
Nalezy umozliwi¢ splyw kondensatu do kré¢ca naptywowego i wyplyw z krééca wyptywowego do kanalizacji
nastgpowat grawitacyjnie. W przypadku w ktérym powyzsze warunki sg niemozliwe do spetnienia mozna zastosowac
neutralizator z pompa kondensatu. W projekcie przewidziano dwa neutralizatory skroplin umieszczone w obrebie
projektowanej kotlowni zgodnie z czgécig rysunkowa niniejszego opracowania. Projektuje si¢ wlaczenie skroplin do
istniejacej instalacji kanalizacji sanitarne;j.

Wymiana niesprawnej pompy

W pomieszczeniu pompowni istnieja dwie pompy obiegowe. Jedna z pomp nie jest sprawna i wymaga
wymiany. Istaniejaca niesprawng pompe¢ nalezy zdemontowaé i w jej miejsce zamontowa¢ pompe typu 80POel20B
MEGA Iplus, 230V/50Hz PN10 bedaca zamiennikiem dla wycofanej z produkcji pompy 80POt120B.

Armatura
Armatur¢ przewidziano, jako kulowa na ci$nienie 0,6 MPa ktéra jest ogélnie dostgpng w handlu.

Odpowietrzenie instalacji
W najwyzszy punktach instalacji zastosowa¢ automatyczne odpowietrzniki DN15.

Kotlownia - materialy

Instalacje wody grzewczej zasilajacej i powrotnej wykona¢ z rur stalowych ze szwem, przewodowych wg PN-
EN 10220:2005 (min. grubos$¢ $cianki 2,9mm). Polaczenia rur po stronie grzewczej (zasilajacej i powrotnej do
rozdzielacza) wykona¢ jako spawane. Na odpowietrzenia i spusty dopuszcza si¢ stosowanie rur instalacyjnych $rednich
wg PN-EN 10219-2:200.

Malowanie

Zabezpieczenie antykorozyjne przewodéw nalezy wykona¢ zgodnie z obowiazujacymi normami. Rurociagi
oczyszczone do 3-go stopnia czysto$ci poprzez szczotkowanie i umycie odrdzewiaczem nalezy pomalowaé farba
ftalowo-silikonowa.

Proby hydrauliczne i odbiér techniczny

Instalacje po wykonaniu dokladnie 3-krotnie przeptuka¢. Niezwlocznie po zakonczeniu plukania nalezy
instalacje napetni¢ woda uzdatniong o jako$ci zgodnej z PN-93/C-04607 ,,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania
1 badania dotyczace jakosci wody” lub z dodatkiem inhibitoréw korozji wg propozycji COBRTI INSTAL.
Wszystkie odbiory i préby powinny by¢ przeprowadzone przed zakryciem instalacji w catosci. Przed préba
ci$nieniowa, napetniong instalacj¢ nalezy podda¢ obserwacji w celu ujawnienia wszelkich przeciekéw zewngetrznych.
Ujawnione przy obserwacji i w trakcie nastgpnych prob nieszczelno$ci musza by¢ usuwane. Po uszczelnieniu i braku
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widocznych przeciekéw instalacj¢ doktadnie odpowietrzy€ i przeprowadzi¢ préby ci$nieniowe.

Po okoto 14 dniach od dnia uruchomienia przeprowadzi¢ czyszczenie wszystkich filtréw. Instalacja do préby
ci$nieniowej musi by¢ uprzednio przygotowana:
- Nalezy usuna¢ wszystkie ujawnione wczesniej nieszczelnosci,
- Badania szczelnosci instalacji na zimno nalezy przeprowadza¢ przy temperaturze zewnetrznej powyzej 0°C,
- Nalezy odiaczy¢ wszystkie elementy i armaturg, ktére przy ci$nieniu wyzszym od ci$nienia pracy mogtoby zaktécié
prébe lub ulec uszkodzeniu. Odiaczone elementy nalezy zastapi¢ za$lepkami lub np. zaworami odcinajacymi.
- Do instalacji nalezy przylaczy¢ (w miejscu wystgpowania najwyzszego ci$nienia — najcze¢Sciej bedzie to najnizszy
punkt instalacji) manometr o odpowiednim zakresie pomiarowym z doktadnoscig odczytu 0,01 MPa.
- Przygotowana do préby instalacj¢ nalezy napetni¢ woda i dokladnie odpowietrzy¢. Préby szczelnosci prowadzié
zgodnie z COBRTi Instal przyjmujac ci$nienie prébne ppr = 0,5 MPa. Cisnienie robocze przyjeto 0,3 MPa.
- Ciénienie to w okresie 30 minut nalezy dwukrotnie podnosi¢ do pierwotnej wartosci co 10 minut. Po dalszych 30
minutach spadek ci$nienia nie moze przekracza¢ 0,06 MPa. W trakcie nastgpnych 120 minut spadek cis$nienia nie
powinien przekroczy¢ 0,02 MPa. W przypadku wystapienia w trakcie proby przeciekéw nalezy je usuna¢ i ponownie
wykonac¢ cata prébe od poczatku.
- Po uzyskaniu pozytywnej préby szczelnodci nalezy przeprowadzi¢ prob¢ na goraco, przy najwyzszych (w miarg
mozliwo$ci) parametrach czynnika grzewczego, lecz nie przekraczajacych parametréw obliczeniowych,
- Préba szczelnosci na gorgco winna by¢ poprzedzona co najmniej 72-godzinng pracg instalacji.
- Z préby ci$nieniowej nalezy sporzadzi¢ protokot,
Utrzymywac w czasie prob statg temperature, poniewaz moze to wptywa¢ na zmiany cis$nienia.

UWAGA

Po wykonaniu instalacji nalezy ja dokladnie odpowietrzy¢ i sprawdzi¢ czy wszystkie grzejniki sg ciepte oraz czy
instalacja pracuje poprawnie.

2.5. Instalacja gazowa

W projektowanym budynku projektuje si¢ kottowni¢ gazowa z dwoma kondensacyjnymi kottami gazowymi na
gaz LPG. Zaprojektowano wewngtrzng instalacj¢ gazu prowadzong od zbiornikéw gazu ptynnego LPG. Beda to dwa
zbiorniki podziemne o pojemnosci 48501 kazdy.

Przed odbiornikami na przewodzie doprowadzajacym gaz powinien by¢ zainstalowany kurek kulowy, filtr,
reduktor cis$nienia, manometr i potaczenie elastyczne odbiornik-instalacja. Kurek powinien mie¢ trwale zaznaczone
polozenie: otwarty i zamkniety. Przewd6d gazowy podiaczony do kotta powinien by¢ trwale umocowany dla uniknigcia
przenoszenia obcigzen mechanicznych na palnik. Instalacje w budynku prowadzi¢ zgodnie z dokumentacja graficzng.

Materialy - instalacja gazu

Projektowana instalacje wewngtrzng nalezy wykona¢ wylacznie z rur stalowych przewodowych, czarnych bez
szwu wg PN-H-74219 Iaczonych wylacznie przez spawanie. Laczenie rur powinno by¢ wykonane za pomoca
spawania gazowego. Kategoria jako$ci spawania - A [ci$nienie robocze <10 kPa].

Malowanie instalacji wewnetrznych

Rurociagi, ktére sa wykonane ze stali bez szwu nalezy oczy$ci¢ powierzchnie do II° czystosci. Po
przeprowadzeniu préb szczelnos$ci wszystkie rurociagi stalowe zabezpieczy¢ antykorozyjnie zgodnie z ,Instrukcja
KOR-3A” np.: emalig syntetyczng kreadurowg czerwong tlenkowg o symbolu 7962-000-250.

Roboty montazowe

Miejsce spawania powinno by¢ dokladnie oczyszczone z rdzy i brudu. W czasie spawania rury powinny by¢
zabezpieczone po obu stronach ztgcza przed odpryskami za pomocg mat zaroodpornych, zachodzacych po ok. 0,5 m na
izolacje. Wszystkie spoiny nalezy oznaczy¢ cechownikiem spawacza. Polaczenia instalacji gazowej z urzadzeniami
wykona¢ za pomocg gwintow. Po zamontowaniu rurociggdw polaczy¢ je z przewodem wyréwnawczym instalacji elektr.
w budynku.

Wysoko$¢ pomieszczen, w ktérych zamontowane beda odbiorniki gazu jest nie mniejsza niz 2,20m. Przewody
poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem min. 4mm/m w kierunku pionu. Przewody prowadzone w pomieszczeniach
wilgotnych prowadzi¢ na tynku z przeSwitem 3 cm a w innych pomieszczeniach z przeSwitem 2 cm. Przy przej$ciach
przez stropy i $ciany konstrukcyjne stosowaé tuleje ochronne stalowe wystajace minimum po 3 cm z kazdej strony
przegrody. Pomieszczenia, w ktérych zainstalowane beda odbiorniki gazu bedg posiada¢ sprawnie dzialajaca wentylacje
grawitacyjng oraz odpowiednia ilo$¢ kanatéw spalinowych co bedzie potwierdzone prze uruchomieniem instalacji
aktualng opinig kominiarska lub wykonang przez osob¢ posiadajaca wlasciwe uprawnienia budowlane.

Proba szczelnos$ci na instalacji gazu

Po zakonczeniu prac montazowych instalacj¢ gazowa nalezy przedmucha¢ oraz podda¢ prébie wytrzymatosci i
szczelnoSci. Prébe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewngtrznych i
Administracji z dnia 16 sierpnia 1999r. (Dz. U. Nr 74 z 1999r poz. 836) w sprawie warunkoéw technicznych
uzytkowania budynkéw mieszkalnych.

Warunkiem przystapienia do proby gléwnej szczelnosci instalacji jest przeprowadzenie badania sprawnosci

8



STWiORB-IS — INSTALACIJE SANITARNE

kanatéw wentylacyjnych. Probe szczelno$ci nalezy wykona¢ z zastosowaniem powietrza lub innego gazu oboj¢tnego
(np. azotu). Po przeprowadzeniu préby szczelno$ci potaczen nalezy zabezpieczy¢ rury przed korozja. W tym celu, w
temp. nie nizszej niz 10 °C i wilgotnosci powietrza nie wigkszej niz 75%, na suchg oraz oczyszczong z brudu i rdzy
powierzchni¢ rury nanosi si¢ warstwe podktadowa chlorokauczukowa. Po wyschnigciu farby podktadowej natozyé
warstwe farby nawierzchniowej olejnej lub syntetycznej (w kolorze z6itym).

Gléwna prébe szczelno$ci przeprowadza si¢ odrebne dla czgéci instalacji przed gazomierzami oraz odrgbnie
dla pozostalej czesci instalacji z pominigciem gazomierzy. Giéwng prébe szczelnosci przeprowadza si¢ na instalacji nie
posiadajacej zabezpieczenia antykorozyjnego, po jej oczyszczeniu, zaslepieniu koncéwek, otwarciu kurkéw i
odlaczeniu odbiornikow gazu.

Manometr  uzyty do  przeprowadzenia  giéwnej  préby  szczelnosci  powinien  spelniaé
wymagania klasy 0,6 i posiada¢ §wiadectwo legalizacji. Zakres pomiarowy manometru powinien wynosic:

e dla 0-0,06 MPa w przypadku ci$nienia prébnego wynoszacego 0,05 MPa,
e dla 0-0,16 MPa w przypadku ci$nienia prébnego WYnoszacego 0,10 MPa.

Cisnienie czynnika prébnego w czasie przeprowadzania gléwnej préby szczelno$ci
powinno wynosi¢ 0,05 MPa. Dla instalacji lub jej czeSci znajdujacej si¢ w  pomieszczeniu
mieszkalnym lub w pomieszczeniu zagrozonym wybuchem, ci$nienie czynnika prébnego

powinno wynosi¢ 0,1 MPa. Wynik gléwnej préby szczelnosci uznaje si¢ za pozytywny, jezeli w czasie 30 minut od
ustabilizowania si¢ ci$nienia czynnika prébnego nie nastapi spadek ci$nienia. Z przeprowadzenia gtéwnej préby
szczelnoS$ci sporzadza si¢ protokét, ktéry powinien by¢ podpisany przez wtasciciela budynku oraz wykonawce instalacji
gazowej. W przypadku gdy instalacja gazowa nie zostala napelniona gazem w okresie 6 miesigcy od daty
przeprowadzenia gtéwnej proby szczelnosci — prébe te nalezy przeprowadzi¢ ponownie.

2.6. MOCOWANIA

Przewody instalacji nalezy mocowa¢ do elementéw konstrukcji budynku za pomoca uchwytéw lub
wspornikéw. Konstrukcja uchwytéw lub wspornikéw powinna zapewnia¢ tatwy i trwaly montaz instalacji,
odizolowanie od przegrod budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania si¢ drgan i hatasow w przewodach i
przegrodach budowlanych. Pomigdzy przewodem a obejmg uchwytu nalezy stosowaé podktadki elastyczne.
Konstrukcja uchwytéw powinna zapewnia¢ swobodne przesuwanie si¢ rur. Odstgpy pomigdzy mocowaniami nie
powinny przekracza¢ 3,0m. Zaleca si¢ wykonanie mocowania przewodéw instalacji wodociggowych i c.o. zgodnie z
instrukcja Producenta rur oraz Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL. Do mocowania rur stosuje si¢ obejmy
stalowe z gumowga podktadka. Obejmy metalowe bez wkiadki nie mogg byé stosowane. Srednice obejm w technologii
odpowiadaja Srednicom zewn¢trznym rur. Instalacj¢ nalezy zamocowa¢ do elementéw konstrukcyjnych budynku za
pomoca podpér stalych PS oraz przesuwnych PP. Punkty stale (PS) — zapobiegaja niekontrolowanym ruchom
przewodéw, wykonuje si¢ je zaciskajac na rurze (po wyjeciu podktadki dystansowej) obejme metalowa, ktdra jest na
trwale zamocowana do przegrody budowlanej. Obejma powinna znajdowacé si¢ $ciS§le pomiedzy dwoma oporami
bocznymi (np. mufami, tréjnikami, ztagczkami z gwintem metalowym lub zaworami). Konstrukcje mocujace obejmy do
przegréd budowlanych musza by¢ odpowiednio sztywne i stabilne. Punkty przesuwne (PP) — umozliwiaja ruch
przewodu, bez jego uszkodzenia w kierunku osiowym. Wktadki gumowe obejm mocujacych (np. Fusiotherm) maja
gladkie i zdolne do poslizgu powierzchnie, a zastosowanie dodatkowo pier§cieni dystansowych zapewni prawidlowe
dziatanie ich jako punktéw przesuwnych (PP). Maksymalne odleglo$ci pomigedzy podporami przewodéw Scisle wg
instrukcji montazu Producenta rur.

2.7. ZABEZPIECZENIE TERMICZNE INSTALACJI

Wszystkie rurociagi stalowe nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie. Po zabezpieczeniu rurociagéw
antykorozyjnie, przewody nalezy zaizolowaé termicznie. Izolacja cieplna przewodéw zasilajacych i powrotnych
instalacji centralnego ogrzewania powinna spetnia¢ wymagania okreslone w zalaczniku nr 2 do Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 201, poz. 1238).

Minimalna grubo$¢ izolacji cieplnej

L.p | Rodzaj przewodu lub komponentu (materiat 0,035 W/m*K)1)

1 Srednica wewnetrzna do 22mm 20mm

2 | Srednica wewngtrzna od 22 do 35mm 30mm

3 | Srednica wewngtrzna od 35 do 100mm Roéwna $rednicy wewnetrznej rury
4 | Srednica wewnetrzna ponad 100mm 100mm

Przewody i armatura wg poz. 1. 4 przechodzace przez $ciany lub

L ,
stropy, skrzyzowania przewodéw, /2 wymagah z poz. 1.4

6 | Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 14, ulozone w |Y2wymaganzpoz. 1.4
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komponentach budowlanych migedzy ogrzewanymi pomieszczeniami
réznych uzytkownikéw,

7 | Przewody wg poz. 6 utozone w podiodze 6mm

3 Przewody ogrzewania powietrznego (ulozone w czgSci ogrzewanej 40 mm
budynku)

9 Przewody ogrzewania powietrznego (utozone w czg¢sci nieogrzewanej 80 mm

budynku)

10 | Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz budynku2) | 50% wymagan z Ip. 1-4

Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na zewnatrz

11 100% wymagan z Ip. 1-4

budynku?2)
Instalacje grzewcze, chtodnicze, cieplej wody uzytkowej i cyrkulacji
Rury stalowe Rury wielowarstwowe i';';ﬁ:é;oal:tcgégg' e ézrgl::ll',g'g)' Ul
(s‘r’f:'}';?l:;e' (srednlc“a"\lmtel\;:g;rzna/ze- dla pomieszczen ogrze-| dla pomieszczen nieogrzewa-
¢ ¢ wanych nych
DN DN/DZ , mm mm mm
15 16/12 13 20
20 20/16 13 20
25 26/20 20 30
32 32/26 20 38

Cato$¢ instalacji nalezy wykonaé zgodnie z ,,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych -
cz. II”.
Wszystkie izolacje termiczne nalezy wykona¢ w klasie odporno$ci na ogien nie nizszej niz BI-s2,d0.

2.8. TULEJE OCHRONNE

Przy przejsciu rurociagu przez przegrode budowlang (strop lub $ciang) nalezy stosowaé przepust w tulei
ochronnej. Tuleja ochronna powinna by¢ w sposéb trwaly osadzona w przegrodzie budowlanej. Powinna ona by¢
dluzsza niz grubo$¢ przegrody pionowej o okoto 2 cm z kazdej strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawac
okoto 2 cm powyzej posadzki i okoto 1 cm ponizej tynku na stropie.

Dla rurociggdéw z tworzywa sztucznego zaleca si¢ zastosowanie tulei ochronnych z tworzywa sztucznego o
twardosci zblizonej do polietylenu z gtadkimi krawedziami np. PVC, a nastgpnie nalezy uszczelni¢ materialem trwale
plastycznym nie dzialajacym korozyjnie na rurg, o odpowiedniej odpornosci ogniowej odpowiadajacej odpornosci
ogniowej przegrody przez ktérg przewody przechodza umozliwiajacym jej wzdluzne przemieszczanie si¢ i
utrudniajgcym powstawanie w niej naprezen $cinajacych. Przejscie rury przewodu przez przegrode w tulei ochronnej
nie powinno by¢ podpora przesuwng tego przewodu.

2.9. KOMPENSACJA WYDLUZEN TERMICZNYCH

* Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb zapewniajacy wlasciwa kompensacje wydluzen cieplnych (z
maksymalnym wykorzystaniem mozliwosci samokompensacji).

* Nie dopuszcza si¢ prowadzenia przewoddéw bez stosowania kompensacji wydtuzen cieplnych.

*  Odcinki poziome prowadzi¢ wzdtuz przegréd budowlanych.

e Odcinki pionowe prowadzi¢ w bruzdach $ciennych.

*  Nie lokowa¢ podpér w odlegtosci mniejszej niz 0,5 m od kolan i tréjnikéw.

e Podpory nalezy umieszcza¢ wg wytycznych producenta rur.

*  Kompensacj¢ wydluzen mozna uzyska¢, stosujac specjalne zlacza (uzywaé zgodnie z instrukcja producenta)
lub przy uzyciu wydtuzek o ksztatcie ,,U” lub ,,L.”, ktére kompensujg rozszerzanie i kurczenie sig¢ rur.

* Kompensacja termiczna rur kanalizacyjnych powinna by¢ rozwigzana przez pozostawienie w kielichach w
czasie montazu rur i ksztattek, luzu kompensacyjnego.

e  Dopuszczalne odchylenie od pionu przewodu mierzone na wysokosci jednej kondygnacji budynku moze
wynosi¢ + 10 mm.

3. KONTROLA T BADANIA PRZY ODBIORZE

W trakcie i po zakonczeniu prac instalacyjnych nalezy wykona¢ nastgpujace czynno$ci badawczo- kontrolne:
*  kontrola jakosci ulozenia rur
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*  kontrola jako$ci montazu przyboréw
*  préby szczelno$ci
Wyniki préb poréwnaé z zaleceniami producentéw i wymogami norm.

3.1. Wewnetrzne instalacje wodociagowe

Wewngtrzne instalacje wodociggowe nalezy kontrolowaé i bada¢ zgodnie z wymaganiami technicznymi
zawartymi COBRTI INSTAL Zeszyt 7 (Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociagowych).

3.2. Wewnetrzne instalacje kanalizacji

Wewngetrzne instalacje kanalizacji nalezy kontrolowa¢ i bada¢ zgodnie z wymaganiami technicznymi
zawartymi COBRTI INSTAL Zeszyt 12 (Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji kanalizacji).

3.3. Wewnetrzne instalacje ogrzewcze

Wewngetrzne instalacje ogrzewcze nalezy kontrolowa¢ i bada¢ zgodnie z wymaganiami technicznymi
zawartymi COBRTI INSTAL Zeszyt 6 (Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych).

3.4. Instalacje wentylacji

Instalacje wentylacji nalezy kontrolowa¢ i bada¢ zgodnie z wymaganiami technicznymi zawartymi COBRTI
INSTAL Zeszyt 5 (Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych).

4. OBMIAR ROBOT

Obmiar rob6t wykonano na podstawie dokumentacji projektowej, warunkéw technicznych wykonania i
odbioru rob6t budowlanych. Jednostka obmiarowa dla poszczegdlnych elementéw instalacji s3:
-szt. — dla urzadzen;
-mb — dla rur;
-kpl. — dla zestawdw;
-kg — dla materiatéw masowych
Zasady przedmiarowania i zakres prac objetych pozycja obmiarowg wg:
e zal. Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 26.09.2000r w sprawie
kosztorysowych norm naktadéw rzeczowych (Dz. U. Nr 114, Poz.1195 z pézniejszymi zmianami ),
* Opracowanie przedmiaru wg rozporzadzenia Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 13 lipca
2001 roku w sprawie metod kosztorysowania obiektdw i rob6t budowlanych.

5. ODBIOR ROBOT

Zakonczeniem robot przy budowie instalacji kanalizacji jest jej komisyjny odbiér. Odbiér polega na
sprawdzeniu, czy wykonana instalacja odpowiada warunkom technicznym i moze by¢ eksploatowana zgodnie z jej
przeznaczeniem.

Rozréznia si¢ odbiory czeSciowe i koncowe. Odbidr koncowy poprzedzony jest zazwyczaj odbiorami
czgsciowymi, w trakcie budowy. Odbiory czgéciowe dotycza fragmentéw instalacji, ktére ulegaja zakryciu przed
zakonczeniem robot. Komisji prowadzacej odbiér czesciowy nalezy przedstawi¢ nastgpujace dokumenty:

e Projekt techniczny fragmentéw instalacji stanowigcych przedmiot odbioru z naniesionymi zmianami i
uzupelieniami dokonanymi w trakcie robot
e Dziennik budowy;
e Protokoty prébe szczelnosci przewodow;
e Zaswiadczenia (atesty) z przeprowadzonych badan jako§ci dostarczanych na budowe materialéw
instalacyjnych.
Komisja odbioru czegSciowego przeprowadza odpowiednie proby i badania odcinkéw instalacji i formutuje protokét
odbioru czgsciowego.
Przy odbiorze koncowym nalezy przedstawi¢ komisji nastgpujace dokumenty:
*  Projekt podstawowy wykonanej instalacji z naniesionymi poprawkami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie
budowy
* Dziennik budowy;
¢ Protokoty odbioréw czeSciowych;
¢ Protokoty préb szczelnosci i protokoty odbioru Dozoru Technicznego z atestami na zbiorniki ci$nieniowe;

*  Dokumentacje techniczno - ruchowe urzadzen z instrukcjami obstugi.
Komisja odbioru koncowego (lub czgsciowego) przeprowadza badania:
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*  Zgodnosci wykonanych robot z dokumentacja techniczna;

*  JakoSci zastosowanych materialéw;

*  Sposobu prowadzenia przewodéw;

e Ulozenia przewodéw w gruncie;

e Ulozenia przewod6éw na $cianach lub w bruzdach;

*  Prowadzenia i wykonania pionéw, przewodéw odptywowych i podejs¢;

e Spadkéw przewodow;

e Zamocowania przewodow;

e Sposobu usytuowania przewod6éw i armatury;

*  Dziatania zamknig¢ wodnych i urzadzen sptukujacych,

e Szczelnosci armatury czerpalnej;

e Wentylacji przewodéw;

e Szczelnosci pionéw deszczowych i wewnetrznych.

Szczegdtowe wymagania i badania przy odbiorze zawieraja poszczeg6lne opracowania COBRTI INSTAL,. Po

przeprowadzeniu badah komisja odbioru formutuje wnioski w postaci protokotu stanowigcego podstawe do przejecia
instalacji wodociggowej i kanalizacyjne;j.

6. PODSTAWY PEATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogdlne”.
Roboty instalacyjne dla wykonania instalacji ptatne sag wg ceny obmiaru, ktére zawiera:

* wykonanie robét przygotowawczych

* wykonanie rob6t demontazowych

* wykonanie rob6t montazowych

*  przeprowadzenie pomiaréw,préb i biadan wymaganych w TS

7. PRZEPISY ZWIAZANE

e ,Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i
przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988.

e PN-64/B-10400 ,,Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym. Wymagania i badania
techniczne przy odbiorze”.

e PN-B-02414:1999 ,,Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu
zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania”

* PN-91/B-02415 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknigtych systeméw
cieptowniczych. Wymagania”.

e PN-91/B-02420 ,,Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania”.

e PN-90/M-75003 ,,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogélne wymagania i badania”.

e PN-91/M-75009 ,,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne. Wymagania i badania”..

e PN-B-02421:2000 ,,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodéw, armatury i urzadzen.
Wymagania i badania odbiorcze”.

e PN-93/C-04607 ,,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania.

e PN-81/B-10700.00 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

e PN-ISO 4064-1:1997 Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej zimnej. Wymagania.

e PN-B-73001:1996 Instalacje wodociagowe. Zbiorniki bezcisnieniowe. Wymagania i badania.

e PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.

e PN-81/C-10700 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

*  PN-74/C-89205 Rury z nieplastykowanego polichlorku winylu. Wymiary.

*  PN-80/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastykowanego polichlorku winylu.

*  PN-81/C-89203 Ksztattki kanalizacyjne z nieplastykowanego polichlorku winylu.

e PN-93/1-1-74233 Rury stalowe bez szwu, oktadzinowe, normalnosrednicowe.

e PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane.

*  Dokumentacja projektowa

Opracowat:

mgr inz. Rafal Marciniak
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