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1. Uprawnieniaiizby

« MAZOWIECKA
b | oxrecowa

\Wap! z B A

INIYNIEROW
BUDOWNCTWA

Mazowieckn Okrggowa Izba Inzynieréw Budewnictwa Warszawa, duia 28 crerwca 2018 1,

Okregowa Komdsja Kwalifikacyina
syen. akt, MAZT131-7132/647/18/E

DECYZJA

Na podstawic art. 24 ust.] pkt 2 ustawy z dnia |5 grednia 2000 r. o samorzgdach zawodowych
architektdw oraz inzynierdw budownictwa (tekst jedn : Dz.U. z 2016 r, poz. 1725) 1 art. 12 ust, 1 pkt
I =508, 2, 3idcpkt 3, ant, 13 ust, 1,314, art, 14 ust. 1 pkt 4 lit. ¢ ustawy z dnia 7 lipca 1994 r.
Prawo budowlane (tekst jedn.: Dz.U. z 2017 r,, poz. 1332) oraz § 10 i 14 ust. 5 rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie (DzU. poz. 1278), po ustaleniu, 2e zostaly spelnione warunki
w zakresie przygolowania zawodowego oraz po zlozeniu egzammu na wprawnienia budowlane
z wynikiem pozytywnym

Pan mgr inz. Tomasz Krzysztof Kosztowny
ur. dnia 20 listopada 1986 roku w Plocku

otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE

numer ewidencyjny MAZ/0225/PWBE/18
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji | urzgdzen
elektrycznych i elektroenergetycznych
bez ograniczen

UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglednieniem w calosci zgdania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstgpuje sic
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.
Pouczenie

Od niniejszej decyzii sluzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjne) Polskie] lzby Inzynberow
Budownictwa w Warszawie, za podrednictwem Okrggowe) Komisii Kwalifikacyine) Mazowieckie) Okregowe)
Izby Inzynierdw Budownictwa w terminic 14 dni od daty jej dorgczenia.

Zgodnie z tredeig art. 1272 ustawy Kodeks posigpowania administracyjnego (Dz. U. 2 2017 r, poz. 12571.5.)

§ L. W trakcie biegu terminu do wniesienin odwolania strona moze zrzec si¢ prawa do wniesienia odwolania
wobec arganu administracji pebliczne), kiory wydal decyzje

§ 2. Z dniem dorgezenia organowi administracji publicanej odwindezenia o zracczeniu sig praw do wnicsicnsa
odwolania przez ostataig e stran postepowania, decyzja siaje sig ostateczna prawomocna.

W przypadku 2802enia przez sirong oSwiadC2enia O Zrzeczeniu sig¢ prawa ¢o odwolanaa od decyz) (okreslonego
w § 2) stronie aie przysluguie prawo do odwolania sie ani skargi do sadu administracyjnego.

Sklad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej: .
= e
dr hab. ini. Eugeniusz Koda, profl. nadzw, OO — - )
mgr ind. Irens Churska . |
mgr ink Krzysztof Karol Booss p




Uprawnienia budowlane nadane

Panu mgr inz. Tomaszowi Krzysztofowi Kosztownemu
ur. dnia 20 listopada 1986 roku w Plocku

numer ewidencyjny MAZA225/PWBE/18
do projektowania i Kierowania robotami budowlanymi
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji | urzgdeen
elektrycznych i elektroenergetycznych
bez ograniczen

upowamniajg do:

L w specjalnosel  instalacyjne) w  zakresie sieci, instalogii i urzpdzen  elektrycznych

i elektroenergetycznych do:

1) projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych i sprawowania nadzoru
autorskiego,

2) kierowania budowy lub innymi robotami budowlanymi,

3) kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych clementow budowlanych oraz nadzdr i kontrole
techniczng wytwarzania tych clementow,

4) wykonywania nadzoru inwestorskiego,

5) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obickiéw budowlanych,

w odnicsieniu do obicktu budowlanego takiego jak: sieci, ilstalacje i urzadzenia elektryczne

i clektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe | tramwajowe sicci trakeyjne, sieci trakeyjne

metra, wraz z instalacjami 1 urzgdzeniami technicznymi zasilania, w tym kolejowej, trolejbusowej

1 tramwajowej sieci trakeyine), sieci trakcyine metra oraz clekirycznego ogrzewansa rozyazddw;

1. w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, imstalac)i | urzpdzen  elektrycznych
i elektroenergetycznych, do sporzadzania projekiu zagospodarowania dziatki lub terenu,

Sklad orzekajacy Okr¢gowej Komhji%j:ej:
dr hab. int. Eugeniusz Koda, prof. nadzw, 7

mgr inZ Irena Churska

mgr inz. Krzysztof Karol Booss

Otrrymuja

1 Waioskodawea

2 Oksggown Rade Mazow ieckicj Okregowej Leby Inzynicrow Budowaidwa
3 Gy baspekioe Nedeoru Budowlmcgo
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POLSKA
I 2 B A
INZYNIERO W
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
© numaerss weryficacyirym:

MAZ-F6L-Q5G-4R8 *

Pan TOMASZ KRZYSZTOF KOSZTOWNY 0 numerze ewidencyjnym MAZ/IE/0706/18

adres zamieszkania ul. NIZINNA 37, 09-401 PLOCK

jest cztonkiem Mazowieckie] Okregowej Izby InZynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2021-08-01 do 2022-07-31.

Zaswiadczenie zostado wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-07-20 roku przez:

Roman Luls, Przewodniczgcy Rady Mazowieckie] Okrggowe] lzby InZynierow Sudownictws.

[Zpednie ert. S ust 2 witewy ¢ dele 18 wrininle 2001 1. ¢ podphile slektronicoym (De. U, J001 Ne 130 pot. 1450) dane w postec!
slektronicime| spetrrone bezpleczrym podolser slektroniconym wernyfltowanym criy pomocy weinego kwalficowenego cartyfleaty sy
riwnowaline pod wigpden duthéw prewnych dchumentom opatrionym sodoben| wisanorqcomymi.|

* Weryfhaciy poprewnaic! denych w nindejarym tafwledceniu modng sprawdid te pomocy numery weryfitacyinege tefwiedzrenis na
srenle Pobible) by Indynlerdw Sudcownictwe waww. 2l org ol lub kontaktyjee g @ blurem wisiciwe| Obrqgows| Ity Inkyrierdw
Sudownictwa.



NATOWIEE LA
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v, gkl MAZTII1-7155 T80 (11 /E Warszavwas dnia 20 gradsnis 20010

DECYZJA

Mi podicaie art. 11 wst. | 1arl 24 ost | phe 2 gtawy 2 'dnda 15 erudnla 2000, o sanocedech swodowych
architeketdw, nZwnicniny baidpwniciwa omae arhanistew (D 1), ¢ H001 v, Wr 5 poe 43 7 pan.zm. b, an, |2 ast |
et -5 wet 3,ark 10 st 05 04, o |4 ust 1 phit 3 ustewey oz odeie T lipee: 1994 r — Prawn bociwlane (ekse
jedinalive: D Loz 2000 ¢ Me 243 poz. 1623 x plan, o owae &0 wse | pht 0, 8 15, § 24 ust. | soeporsgdsenia
Ministra Transporty | Bodownictea 2 dnia 28 kvwietnia 2006 r. & sprewie samodselnych finkcji technicenych w
busdownictwie (DLl Nr#3 poz. 578 pldm. zm. b

Okrgpowa Komisje Kwalifiliacyjna
Mazowicekiej Okrpgowej Feby Ingvnieriw Budownictwa:
nmdaje
Panu Sebastianowi Kaminskiemn
magislrowi ingymicrowi
orodeonemo dnia 23 maja 1981 roko w Ploasko, synowi Stawomira

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr MAZ (415 /PWOEN]

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacy jnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen
elektryvexnych i clektroenergetyeanych

L Na mocy arl. 12 wsi. | pkt 1-5, art. 13 wsi. 1. 3§ 4 ustawy « Prawo bodowlane, w zsakresic
abjgtym wyzej wymicniony specjalnoscis, ninicjsze nprawnienia stonowis podstawe dos
1/ projektownmin, sprawdmanig projektow arehitektonicmo-badow lamych | spravwowania
nadzors autorakiego,
2 kierovania budows lub woymi robotami budow lanymi,
3/ kierowanis wiytwarzamiem konstrukeyinveh elementdw budow lanveh ofae nadeonm |
komtroli techinicare) wilvarmiia tch elementdn,
4 wykonywanm nadeorn mwestorskiegn,
5 epravwowania kontroli techniczne] wtreymanin oblekiva budowlanveh, 2 matrsekeniem
an b2 ust 5.
1L MNa mocy § 15 rogporegdeenia Ministra Transportu | Budownicitwa £ dola 28 kwictnia 2006 r.
wosprawie samodsielnych funkefi technicemych w budownictwie, minigjsze oprawnienis
bndowlane stanowig podstowg do:
sporzgdzanin  projekin  zmgospodarowmnin defalki [ub terenu w  Zakresie wade]  wvmibenbone
specialnosci.
INL. Ma macy § 24 wst, | rozporzgdzenin Ministra Transportu | Budewnictwis ¢ doia 28 kwictmin
206 r. w sprawie samodeielnyeh funkepi fechnieenyeh w badvwnichwic, ninicjsze uprawnicnia
budowlane stanowiyg podstanwy do:
projekicowanin obsekiv budowlanego | Kierowania, robstami bedowlanymi zwizgzanvm # oliekiem
budow amvm, akim jak: sieci, instalscje | urzqdvenin chekirvezne | clektroenerpelyerme, w tym
kolejowe, trolejbusowe 1 tmmwajows siect trkcovine wz z instalzsciami | aregdzeniami teclhiniezmmi
rsilanin | sterowania, w tvm kolejowe). trolejbusowsj | tamwajowej sieci trakcwjng] oz
elekiry conicon opreewania roxjandiow.



LEASADNIENIE
W orwigrky 7 wwzglednieniem w caloscl dmdsnk swony, ne podsawic art 107 § 4 Kodeksu pestepovwania
administracyjsepn sdstppuje sz od nensadnicnin decygi.

POUCEENIE
[ Ppdrie = arl. 12 wer. 7 opshiney - Prinvg badowlame, podderg oo wyksmowario samodsielaych fimkold
dechniezayeh w bwckramiciwle sienowd wily do ceraratimego refeniry, prowddioregs proes Giivmwegs Inpekion
MNadzmey Fafowdameps aras wein ity exlokdw witlclen! @y samormqdn cowagmeega
2 Od minigtesey decvatl sy odwolande de Krafowe Komiyi Kwallfteopimel Polilieg fohy Intvnierdw
Hrdowmiches w Warszirsis 20 podreduicrwen (ireermve) Komis)l Kwalfifkacyfoey Mazowieokie) (brgaowe] foby
fryarherdw Buckwemictwa w Waurzawie w fermirele |4 ol ool dada fof dorgozenia. s O

Skl Ohrreka jgey
1 mgr ink. Krzysziol Latosseh:
I/ mgr ind Irena Charska
5 mar ind. Kreyszind Booss

Oy -
1. Pan Schastian Kaminski
05460 Porzen 14
I Cilowmy Irspekior Modzomng BudowRnegoe
1. ol
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Zaswiadczenie
o numerze weryfikaogjnym:

MAZ-75X-FEH-WV1 *

Pan SEBASTIAN KAMINSKI o numerze ewidencyjnym MAZ/IE/0114/12

adres zamieszkania BORZEN 34, 09-460 MALA WIES

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej lzby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine od 2021-04-01 do 2022-03-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-03-17 roku przez:

Roman Lulis, Przewodniczgcy Rady Mazowieckie] Okregowe] lzby Inzynierow Budownictwa.

[EZzodnie art. 5 ust ? ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elekroniczoym (Dz- L. 2001 Nr 130 poz. 1450} dane w postaci
elektroniczrej opatrzone bezpiecznym podpi elektronicznym wergfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu s3
rownowaine pod wrgledem skutkow prawnych dokumentom opatrzonym podpisami whasnorecznymi. |

10



2. Oswiadczenia

OSWIADCZENIE

Zgodnie z Ustawg z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane niniejszym o$wiadczam, ze projekt techniczny pn.:

ROZBUDOWA, REMONT | PRZEBUDOWA BUDYNKU WRAZ ZE ZMIANA

SPOSOBU UZYTKOWANIA BUDYNKU BYLEJ SZKOLY NA CENTRUM

OPIEKUNCZO-MIESZKALNE WRAZ Z BUDOWA SZAMBA SZCZELNEGO |
NIEZBEDNEJ INFRASTRUKTURY

na dziatce nr ewid. 28/2,

zlokalizowanej w Gorzewo Kolonia,

obreb ewid. 0007 Gorzewo Kolonia,
jednostka ewid. 140405_2 Szczawin Koscielny,

zostat sporzgdzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

ZAKRES
PROJEKTANT
OPRACOWANIA

PODPIS

SPRAWDZAJACY

PODPIS

mgr inz. TOMASZ KOSZTOWNY

BRANZA INSTALACII

upr.nr MAZ/0225/PWBE/18
ELEKTRYCZNYCH

mgr inz. SEBASTIAN KAMINSKI

upr.nr MAZ/0415/PWOE/11
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3.

3.1

Niniejsze opracowanie stanowi rozwigzania i opis robdt z zakresu instalacji elektrycznych i

Wstep

Przedmiot opracowania

niskoprgdowych dla zadania ,ROZBUDOWA, NADBUDOWA | PRZEBUDOWA WRAZ ZE
ZMIANA SPOSOBU UZYTKOWANIA BUDYNKU BYLEJ SZKOtY NA CENTRUM OPIEKUNCZO-
MIESZKALNE” Gorzewo-Kolonia, gmina Szczawin Koscielny, dziatka 28/2.

W zakres opracowania wchodzg nastepujgce instalacje:

3.2

Instalacja zasilania tablic,
Tablica gtdwna niskiego napiecia wraz z okablowaniem,
Instalacja gniazd wtykowych i zasilania odbiornikéw,

Instalacja oSwietlenia wewnetrznego (oswietlenie podstawowe i oswietlenie
awaryjne),

Instalacja oSwietlenia zewnetrznego z elewacji oraz stupow oswietleniowych,
Instalacja ochrony odgromowej,

Instalacja ochrony od porazen,

Instalacja uziemienia i potgczen wyréwnawczych,

Zasilanie urzadzen mechanicznych i sanitarnych,

Instalacja paneli fotowoltaicznych,

Instalacja monitoringu wizyjnego (dalej CCTV),

Instalacja systemu sygnalizacji wltamania i napadu (dalej SSWiN),
Instalacja okablowania strukturalnego,

Instalacja systemu przyzywowego,

Instalacja kontroli dostepu,

Instalacja domofonowa.

Podstawa opracowania

Projekt opracowano opierajgc sie na:

Wymaganiach okreslonych przez Inwestora,
Projekcie architektoniczno-budowlanym,
Wytycznych branzy sanitarnej,
Obowigzujacych normach i przepisach,

Uzgodnieniach miedzybranzowych,

Warunkach ochrony przeciwpozarowej opracowanych przez Rzeczoznawce do spraw

zabezpieczen przeciwpozarowych.
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4, Standard

Uzyte w dokumentacji projektowej i specyfikacjach technicznych nazwy firm, wyrobow
budowlanych czy technologii nalezy traktowac¢ w mysl art. 29 ust. 3 ustawy "Prawo zamodwien
publicznych" jako informacje nt. oczekiwanego standardu poziomu jakosci, a nie Scisle jako
wyrob konieczny do uzycia. Mozliwe jest zastosowanie innych réwnowaznych wyrobéw
budowlanych i technologii, ktérych zastosowanie zagwarantuje spetnienie warunkow
podstawowych (art. 5 ust. Prawo Budowlane, ustawa o wyrobach budowlanych) oraz pozwoli
na zachowanie standardu i poziomu jakosci rbwnowaznego, lub nie gorszego od okreslonego
w projekcie i specyfikacjach. Wykonawca ma prawo wnioskowac o zastosowanie rozwigzan
wtasnych, pod warunkiem, ze nie zostanie obnizony okreslony w projekcie standard.
Wprowadzone rozwigzania technicznej materiatowe nie mogg pociggac za sobg zwiekszenia
kosztow inwestycji ani zmieniac zasadniczych rozwigzan projektowych i muszg uzyskac
akceptacje Inwestora. Jezeli zastosowane rozwigzania wigzg sie z koniecznoscia
wprowadzenia zmian w dokumentacji, strona wnioskujgca ponosi petng odpowiedzialnos¢
formalng i finansowg za dokonanie tych zmian w projekcie, w tym za koordynacje
miedzybranzowg oraz uzyskanie niezbednych uzgodnien i pozwolen. Zabezpieczenie
intereséw osdb trzecich. Wykonawca jest odpowiedzialny za przestrzeganie obowigzujgcych
przepiséw oraz powinien zapewni¢ ochrone wtasnosci publicznej i prywatnej. Wykonawca
jest zobowigzany do szczegétowego oznaczenia instalacji i urzgdzen, zabezpieczenia ich przed
uszkodzeniem.

4.1. Informacje dotyczace inwestycji

Budynek sktada sie z 2 kondygnacji nadziemnych

Szczegdtowe informacje dotyczgce funkcji, powierzchni i kubatury budynku zostaty zawarte w
czesci architektoniczne;j.

5. Zasilanie

Dane energetyczne:
Napiecie odbiorcze zasilania — 400V/230V,
Czestotliwos¢ — 50Hz

Dotychczasowa moc przytgczeniowa dla istniejgcej szkoty 0,5kW — nalezy wystgpi¢ do zaktadu
energetycznego o wydanie warunkéw przytgczeniowych dla zwiekszonej mocy 50kW.

Dostosowanie uktadu pomiarowego jest poza zakresem opracowania

Przycisk wyzwalajacy zadziatanie przeciwpozarowego wytacznika pragdu bedzie umieszczony
przy drzwiach wejsciowych do budynku. Aparat odpowiadajacy za roztgczenie zasilania
zostanie umieszczony w tablicy TPWP w wydzielonym pozarowo pomieszczeniu.

Przeciwpozarowy wytgcznik pradu, odcina doptyw pradu do wszystkich obwodéw, z
wyjatkiem obwoddw zasilajgcych instalacje i urzadzenia, ktorych funkcjonowanie jest
niezbedne podczas pozaru - system oddymiania nalezy zasili¢ sprzed aparatu PWP
umieszczonego w tablicy TPWP-PV, zasilanie do tych odbiornikéw nalezy doprowadzic¢
zespotami kablowymi E9O.

W tablicy TZKI bedg umieszczone aparaty odpowiadajgce za roztgczenie zasilania z paneli
fotowoltaicznych w czasie pozaru, przewidziano réwniez zastosowanie optymalizatoréw
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mocy, ktére sy wyposazone w funkcje, ktdra ma na celu automatyczne obnizanie napiecia
pradu statego modutéw do bezpiecznego poziomu po kazdym wytgczeniu falownika lub
zaniku napiecia w sieci.

Zespoty kablowe E90 bedzie stanowi¢ okablowanie FE180/PH90 prowadzone na
certyfikowanych uchwytach E90. Zespoty kablowe E90 muszg by¢ prowadzone powyzej
wszystkich pozostatych instalacji.

Koordynacja robot z innymi branzami w zakresie Wykonawcy.

Po wykonaniu instalacji i zainstalowaniu i uruchomieniu urzadzen w obiekcie nalezy
sprawdzi¢ pomiarami wspétczynnik tg @ ijego odchylenie od wartosci 0,4 — na podstawie
wartosci pomiarow nalezy dobraé baterie kondensatoréw, aby skompensowaé moc bierna.

6. Dystrybucja energii elektrycznej
6.1. Tablice elektryczne
Projektowane tablice rozdzielcze bedg zainstalowane w przewidzianych niszach elektrycznych

oraz pomieszczeniach technicznych.

Tablice rozdzielcze bedg przystosowane do zainstalowania aparatury modutowej,
dopasowane wielkoscig dla zasilenia odbioréw Inwestora.

Tablice rozdzielcze nalezy wykonywac w 2 klasie ochronnosci.

Tablice muszg by¢ zabezpieczone kluczem, aby uniemozliwi¢ dostep do nich przez osoby
nieuprawnione.

W kazdej rozdzielnicy bedg zamontowane miedziane szyny/bloki rozdzielcze dobrane
odpowiednio do obcigzenia.

W tablicach lokalnych ochronniki typu I+II.

Szczegdtowe dane dotyczace zasilania tablic zostaty umieszczone na schemacie zasilania oraz
obliczeniach technicznych

W tablicach zostang zamontowane ochronniki przepieciowe.

Ostateczne prowadzenie kabli, koordynacja z innymi branzami oraz dobér osprzetu na etapie
wykonawstwa.

Ochrona przeciwporazeniowa zostanie zrealizowana poprzez:
e Ochrona podstawowa: izolacja podstawowa czesci czynnych oraz obudowy ochronne

e Ochrona dodatkowa: urzadzenia w ll-giej klasie ochronnosci, samoczynne szybkie
wytgczenie zasilania

e Ochrona uzupetniajgca ochrone podstawowg: wytgczniki roznicowoprgdowe o
znamionowym réznicowym pradzie zadziatania <30mA, potaczenia wyréwnawcze
gtéwne i miejscowe

Szczegdtowe dane dotyczace zasilania tablic zostaty umieszczone na schemacie zasilania.
Instalacje wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-IEC 60364.

Prawidtowe dziatanie ochrony przeciwporazeniowej nalezy potwierdzi¢ pomiarami przed
oddaniem instalacji do uzytkowania.

Stopien ochrony IP dla osprzetu elektroinstalacyjnego zgodnie z rysunkami.
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Ostateczng lokalizacje urzadzen oraz dobdr zabezpieczen ustali¢ na etapie Wykonawstwa po
otrzymaniu DTR docelowych urzadzen.

W uktadach o napieciu nominalnym Uo wyzszym niz 50V a.c. luv 120V d.c. samoczynne
wyltaczenie w okreslonym powyzej nie jest wymagane, jezeli — w przypadku zwarcia z
przewodem ochronnym lub ziemig — napiecie Zrédta zostanie obnizone w ciggu czasu nie
dtuzszego niz 5s do wartosci co najmniej 50V a.c. lub 120V d.c. W takich przypadkach nalezy
bra¢ pod uwage koniecznos$¢ wytgczenia z innych przyczyn niz porazenie elektryczne.

Jezeli samoczynne wytaczenie zasilania nie moze by¢ uzyskane w czasie uznanym zgodnie z
normga za witasciwe, to nalezy zastosowacé potgczenia wyréwnawcze jak opisano ponizej.

Dodatkowe potgczenia wyréwnawcze powinno obejmowac wszystkie rownoczesnie dostepne
czesci przewodzace urzadzenia statego i czesci przewodzgce obce tgcznie z, gdzie jest to
mozliwe, z metalowym zbrojeniem konstrukcji betonowych. Uktad potaczen wyréwnawczych
powinien by¢ potgczony z przewodami ochronnymi wszystkich urzadzen wtacznie z gniazdami
wtyczkowymi.

Celem potwierdzenia skutecznosci potgczenia wyrdwnawczego ochronnego, nalezy wykazac,
Ze rezystancja R miedzy réwnoczesnie dotykanymi czesciami przewodzgcymi dostepnymi a
czesSciami przewodzgcymi obcymi spetnia nastepujacy warunek:

R.<:50V

w uktadach a.c.

a

120V

R < w uktadach d.c.

a

Gdzie:

la jest pragdem zadziatania w A urzadzenia ochronnego:

Dla urzadzen ochronnych réznicowoprgdowych (RCD), IAn

Dla zabezpieczen nadprgdowych, prad zadziatania w czasie 5s.

Wyniki z pomiaréw potgczen wyréwnawczych na zaprotokotowac i przekazac
Zamawiajgcemu.

6.2. Instalacje elektryczne i teleinformatyczne

Przewody instalacji elektrycznych zasilajgcych odbiory w obiekcie (gniazda wtyczkowe
ogoblnego zastosowania) bedg uktadane w przestrzeni zabudowy sufitéw podwieszonych na
korytkach kablowych lub rurkach, a w pozostatych przestrzeniach pod tynkiem lub w rurkach
lub peszlach instalacyjnych pod tynkiem. W pomieszczeniach technicznych dopuszcza sie
prowadzenie instalacji elektrycznej w rurkach montowanych natynkowo.

Lokalizacja modutéw gniazd i wysoko$é montazu po wydaniu docelowej aranzacji
architektonicznej pomieszczen — koordynacja i dostosowanie w zakresie Wykonawcy na
budowie po konsultacji z uzytkownikiem koncowym, zakres nalezy wycenié w pracach
Wykonawcy.

Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych silnopragdowych i teleinformatycznych musi by¢
spetniony warunek odseparowania tych dwéch instalacji. Gniazda 1-fazowe zasilane
napieciem 230V dobrano na prad znamionowy 16A. Zasilanie gniazd przewodem miedzianym
w izolacji bezhalogenowej.
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Stopien ochrony IP dla osprzetu elektroinstalacyjnego musi by¢ dostosowany do warunkéw
panujgcych w pomieszczeniu, w pomieszczeniach wilgotnych i technicznych co najmniej IP44.

Przewiduje sie uzycie kabli i przewodow bezhalogenowych (wymagana minimalna klasa CPR
B2ca-slb, d1, al lub réwnowazna) 5-zytowych do zasilenia urzadzen tréjfazowych oraz
uzycie kabli i przewodow bezhalogenowych (wymagana minimalna klasa CPR B2ca-s1b, d1,
al lub réwnowazna) 3-zytowych do zasilenia odbiornikéw jednofazowych. Wszystkie przejscia
kabli przez Sciany i stropy bedgce zaporg akustyczng i pozarowg nalezy uszczelni¢ akustycznie
i pozarowo.

Do zasilenia urzadzen ppoz. uzywacé kable typu NHXH PH90/FE180 lub réwnowazne .

6.3. Instalacja zasilania i gniazd wtykowych

Instalacja zasilania i gniazd wtykowych obejmuje zasilanie nastepujacych urzadzen:

e Pompy ciepfa

Centrale wentylacyjne

Wentylatory

Pozostate odbiorniki branzy sanitarnej
e urzadzenia instalacji teletechnicznych

Okablowanie do odbiornikéw energii elektrycznej na zewnatrz budynku (nie dotyczy
osSwietlenia terenu ze stupow) prowadzi¢ w peszlach bezhalogenowych, odpornych na
Scieranie, elastycznych, odpornych na promieniowanie UV, przystosowanych do temperatury
warunkéw zewnetrznych. Przy podejsciach do urzadzen stosowac koszulki termokurczliwe
odporne na UV, przystosowane do warunkow zewnetrznych. Przepusty dachowe lokalizowac
mozliwie najblizej odbiornikow.

Okablowanie do odbiornikdw energii elektrycznej na zewnatrz budynku w ziemi prowadzi¢ w
rurach dla kabli nieprzystosowanych do uktadania bezposrednio w ziemi.

Urzadzenia elektryczne zabezpieczy¢ tacami ociekowymi w miejscach nad, ktorymi wystepuja
klimatyzatory i inne urzadzenia sanitarne

7. Instalacja o$wietlenia wewnetrznego.
7.1. Instalacja o$wietlenia wewnetrznego podstawowego

Oswietlenie podstawowe zaprojektowano przy uzyciu opraw LED.

Przewody zasilajgce instalacje oSwietleniowg zostang poprowadzone w dedykowanych
korytkach kablowych i rurkach umieszczonych w przestrzeni zabudowanej ponad sufitem
podwieszonym, a nastepnie podtynkowo.

Natezenie oraz rownomiernos$¢ oswietlenia podstawowego przyjeto zgodnie z wytycznymi
zawartymi w normie PN-EN 12464-1:2012.

Dopuszcza sie tolerancje wymiarow opraw +-20% w stosunku do przedstawionych w
projekcie, pozostate parametry muszg by¢ nie gorsze niz przedstawione w projekcie.

7.2. Instalacja o$wietlenia awaryjnego
Na drogach ewakuacyjnych oraz w pomieszczeniach, ktére tego wymagajg przewiduje sie

zastosowanie oswietlenia awaryjnego ewakuacyjnego. Oswietlenie awaryjne zaprojektowano
przy uzyciu opraw z wtasnymi zrédtami zasilania.

16



Oprawy oswietleniowe nalezy umiesci¢ co najmniej 2 m nad podtogga. Znaki przy wszystkich
wyjsciach awaryjnych i wzdtuz dréog ewakuacyjnych powinny by¢ tak oswietlone, aby
jednoznacznie wskazywaty droge ewakuacji do bezpiecznego miejsca.

Gdy nie jest mozliwe bezposrednie dostrzezenie wyjscia awaryjnego, to w celu jego
wskazania powinien by¢ umieszczony oswietlony znak kierunkowy (lub szereg znakdw).

W celu zapewnienia odpowiedniego natezenia oSwietlenia, oprawy oswietleniowe do
osSwietlenia ewakuacyjnego, zgodne z EN 60598-2-22, powinny by¢ usytuowane w poblizu
kazdych drzwi wyjsciowych oraz w takich miejscach, gdy to konieczne, aby zwréci¢ uwage na
potencjalne niebezpieczenstwo lub umieszczony sprzet bezpieczenstwa. Oprawy powinny
by¢ umieszczane:

a) przy kazdych drzwiach wyjsciowych przeznaczonych do wyjscia ewakuacyjnego;

b) w poblizu (w obrebie 2 m) schodoéw, tak by kazdy stopien byt oswietlony bezposrednio;
c) w poblizu (w obrebie 2 m) kazdej zmiany poziomu;

d) obowigzkowo przy wyjsciach ewakuacyjnych i znakach bezpieczenstwa;

e) przy kazdej zmianie kierunku;

f) przy kazdym skrzyzowaniu korytarzy;

g) na zewnatrz budynku do miejsca bezpiecznego;

h) w poblizu kazdego punktu medycznego i apteczki, tak aby wartos¢ pionowego natezenia
oswietlenia 5 Ix byta na tym elemencie;

i) w poblizu kazdego punktu instalacji sprzetu przeciwpozarowego i alarmowego, tak aby
warto$¢ pionowego natezenia oswietlenia 5 Ix byta na tym elemencie;

j) w poblizu sprzetu dla ewakuacji oséb niepetnosprawnych;
k) w poblizu bezpiecznych miejsc dla oséb niepetnosprawnych i punktéw alarmowych.

Na powierzchni przyciskdw, sprzetu i punktéw pierwszej pomocy natezenie oswietlenia
powinno wynosi¢ co najmniej 5 Ix — ze wzgledu na brak rozmieszczenia na etapie
projektowania czesci sprzetu przeciwpozarowego, np. gasnic ostatnie doswietlenie tych
miejsc nalezy dostosowac na etapie Wykonawstwa - koordynacja i dostosowanie w zakresie
Wykonawcy na budowie po konsultacji z uzytkownikiem koricowym, zakres nalezy wycenic¢ w
pracach Wykonawcy.

Na drodze ewakuacyjnej, 50% wymaganego natezenia oswietlenia powinno by¢ wytworzone
W Ciggu 5s, a petny poziom natezenia oswietlenia w ciggu 60s.

Oswietlenie ewakuacyjne kierunkowe nalezy wykona¢ w postaci opraw z piktogramami.

Oprawy oswietleniowe przewidziane do stosowania w ochronie przeciwpozarowej powinny
posiadac stosowne atesty i certyfikaty (w tym Swiadectwo dopuszczenia CNBOP).

Oswietlenie drogi ewakuacyjnej dla drég o szerokos$ci 2m Srednie natezenie oswietlenia na
podtodze wzdtuz sSrodkowej linii drogi ewakuacyjnej powinno wynosi¢ co najmniej na
korytarza minimum 1 Ix. Natomiast na centralnym pasie drogi, obejmujgcym przynajmniej
potowe szerokosci drogi, natezenie oswietlenia powinno wynosi¢ co najmniej 0,5 Ix dla
korytarzy.

Wymagany minimalny czas pracy oprawy, w celu zapewnienia ewakuacji, powinien wynosi¢ 1
godzine.

Zatgczenie oswietlenia awaryjnego bedzie odbywato sie po zaniku o$wietlenia
podstawowego.
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Zaprojektowane oswietlenie awaryjne musi spetnia¢ wymagania Polskich Norm.

7.2.1. Oswietlenie awaryjne ewakuacyjne — testy

Nalezy wytaczy¢ napiecie zasilajgce oSwietlenie podstawowe, zmierzy¢ czas po jakim zatgczy
sie awaryjne oSwietlenie ewakuacyjne, a nastepnie zmierzy¢ natezenie o$wietlenia wzdtuz
drég ewakuacyjnych.

Pomiar nalezy wykona¢ w osi drég ewakuacyjnych, w miejscach, gdzie spodziewana jest
najwyzsza wartos¢ natezenia oswietlenia.

Wyniki proby nalezy uznac¢ za dodatni, jezeli:

e osSwietlenie ewakuacyjne pojawi sie w czasie nie dtuzszym niz 0.2 s po zaniku innych
rodzajéw oswietlenia elektrycznego,

e dla drég ewakuacyjnych o szerokosci do 2 m, Srednie natezenie oswietlenia na podtodze
wzdtuz Srodkowej linii drogi ewakuacyjnej powinno by¢ nie mniejsze niz 1 Ix, a na
centralnym pasie drogi obejmujgcym nie mniej niz potowe szerokosci drogi, natezenie
oswietlenia powinno stanowi¢ co najmniej 50% podanej wartosci, czyli 0.5 Ix.

Wymienione préby nalezy wykona¢ w godzinach wieczornych lub nocnych.

Zasady konserwacji oswietlenia awaryjnego na zasadach ogdlnych reguluje PN-EN 50172
Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego.

7.2.1.1. Zapisy i raportowanie systemu awaryjnego os$wietlenia

ewakuacyjnego
7.2.1.1.1. Postanowienia ogdlne

Po zakonczeniu opracowania rysunki instalacji awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego nalezy
dostarczy¢ i przechowywac na terenie nieruchomosci. W szczegdlnosci, na rysunkach
powinny by¢ wymienione wszystkie oprawy i podstawowe komponenty oraz dane te nalezy
aktualizowac stosownie do kolejnych zmian w systemie. Rysunki powinny by¢ podpisane

przez kompetentng osobe weryfikujgcg projekt pod katem wymagan zawartych w niniejszej
normie.

Dodatkowo nalezy prowadzi¢ dziennik wedtug punktu, w celu zapisywania rutynowych
sprawozdan, testéw, uszkodzen i zmian. Zapisy te powinny by¢ dostepne albo w formie
zapisu recznego, albo wydruku uzyskanego z automatycznie testujgcego urzadzenia.

7.2.1.1.2. System zapisu
Zaleca sie, aby po zakonczeniu rocznej inspekcji i testéw przeprowadzonych zgodnie z

wymaganym harmonogramem okresowych sprawdzen, protokét z przegladu i konserwac;ji
nalezy dostarczy¢ osobie odpowiedzialnej za nieruchomos¢.

7.2.1.1.3. Dziennik (raportowanie)
Dziennik powinien znajdowac sie w obrebie nieruchomosci pod nadzorem odpowiedzialnej

osoby wyznaczonej przez dzierzawce/wtasciciela; powinien by¢ fatwo dostepny do kontroli
przez kazdg upowazniong osobe.

Dziennik powinien stuzy¢ do zapisu co najmniej nastepujgcych informaciji:
a) data zamdwienia systemu, tgcznie ze swiadectwem okreslajgcym zmiany;

b) data kazdego okresowego sprawdzenia i testu;
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c) data i zwieZle opisane szczegdty kazdego serwisu i sprawdzenia lub przeprowadzonego
testu;

d) data i zwiezle opisane szczegoty kazdego uszkodzenia oraz przeprowadzonych napraw;
e) data i zwiezle opisane szczegdty kazdej zmiany w instalacji oswietlenia awaryjnego;

f) gdy stosowane jest jakiekolwiek urzagdzenie testujgce automatycznie, wéwczas powinny
by¢ opisane podstawowe charakterystyki i sposob dziatania urzadzenia.

UWAGA 1. Dziennik moze takze zawierac strony odnoszgce sie do innych zapisow zwigzanych
z bezpieczenstwem np. dotyczacych alarméw pozarowych. W dzienniku mogg by¢ réwniez
zapisane szczegoty zwigzane z wymiang komponentdw opraw, takich jak typ lampy,
akumulator i bezpiecznik.

UWAGA 2. Odpowiedni wydruk danych z automatycznego urzadzenia testujgcego spetnia
wymagania wedtug niniejszego rozdziatu.

7.2.1.2. Serwis i testowanie
7.2.1.2.1. Postanowienia ogdlne

Jezeli stosowane jest automatyczne urzadzenie testujgce, informacje nalezy rejestrowac co
miesigc. W przypadku wszystkich innych systemdw, testy nalezy przeprowadza¢ wg
4.3.1.2.2., a wyniki zapisywac.

Wazne jest regularne serwisowanie. Dzierzawca/wtasciciel nieruchomosci powinien
wyznaczy¢ kompetentng osobe do nadzoru serwisowania systemu. Osoba ta powinna by¢
wystarczajgco kompetentna do prawidtowego przeprowadzenia wszelkich niezbednych prac
przy konserwacji systemu.

7.2.1.2.2. Postanowienia ogdlne
Poniewaz istnieje mozliwos¢ uszkodzenia zasilania oswietlenia podstawowego w krétkim
czasie po testowaniu systemu o$wietlenia awaryjnego lub podczas kolejnego tadowania
akumulatordw, testy, ktére wymagajg petnego przewidzianego dla nich czasu trwania,
powinny by¢, o ile to mozliwe, podejmowane w okresach o niskim ryzyku wystgpienia

zagrozenia. Pozwoli to na bezpieczne, ponowne natadowanie akumulatora. Inng mozliwoscig
jest wykonywanie, do czasu ponownego natadowania akumulatoréw, testow krétkotrwatych.

Nizej okreslono minimalny zakres sprawdzen i testéw, ktdre powinny by¢ przeprowadzone w
odstepach czasu. Wtadze wydajgce przepisy mogg ustalac specyficzne testy.

7.2.1.2.3. Test codzienny (obiekt nie jest uzytkowany codziennie)

Wskazniki prawidtowosci dziatania centralnego zasilania powinny by¢ sprawdzane wzrokowo.

UWAGA Inspekcja wzrokowa wskaznikéw ma rozpoznac stan gotowosci systemu do pracy
oraz rozpoznadé, czy system nie wymaga przeprowadzeniu testu.

7.2.1.2.4. Test comiesieczny
Jezeli stosowane sg automatyczne urzgdzenia testujgce, to wyniki krotkotrwatych testow
nalezy rejestrowac.
Testy nalezy przeprowadzac¢ w nastepujacy sposdb:

a) Wtaczy¢ awaryjny tryb pracy kazdej oprawy oswietleniowej i kazdego znaku wyjscia
o$wietlonego wewnetrznie z zasilaniem akumulatorowym, poprzez symulacje uszkodzenia
zasilania podstawowego na czas wystarczajgcy do upewnienia sie, ze kazda lampa $wieci.
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UWAGA!

Zaleca sie, aby okres symulowanego uszkodzenia byt wystarczajgcy dla potrzeb badania,
jednakze minimalizowany ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia komponentéw systemu, np.
lamp.

Podczas tego okresu nalezy sprawdzi¢ wszystkie oprawy oswietleniowe i znaki, aby upewnié
sie, czy istnieja, czy sg czyste oraz czy prawidtowo funkcjonuja.

Na koncu tego testu okresowego zaleca sie przywrdcenie zasilania oswietlenia
podstawowego i sprawdzenie kazdej lampki kontrolnej lub urzagdzenia, w celu upewnienia
sie, Zze wskazujg one na przywrdcenie zasilania podstawowego.

b) Dodatkowo do a), w przypadku systemdw centralnych akumulatorow nalezy sprawdzié
prawidtowos¢ dziatania systemu monitorowania.

c) Dodatkowo do a), w przypadku zespotow generatordw, nalezy odnies¢ sie do wymagan
wedtug I1SO 8528-12.

7.2.1.2.5. Test coroczny
Jezeli stosowane sg automatyczne urzgdzenia testujgce, to wyniki petnych znamionowych
testow czasu trwania nalezy rejestrowac.

W przypadku wszystkich innych systemdw, nalezy przeprowadzac sprawdzenia comiesieczne
oraz nastepujgce dodatkowe testy:

a) kazdg oprawe oswietleniows i znak oswietlony wewnetrznie nalezy testowac przez czas
wedtug 7.2.3, jednakze w przypadku petnego znamionowego czasu trwania — zgodnie z
informacjg producenta;

b) nalezy przywrdci¢ zasilanie oswietlenia podstawowego i sprawdzi¢ kazdg lampke kontrolng
lub urzadzenie, w celu upewnienia sie, ze wskazujg one na przywrdcenie zasilania
podstawowego. Zaleca sie sprawdzenie

c) w dzienniku nalezy zapisa¢ date testu i jego wyniki;

d) dodatkowo, w przypadku zespotow generatorow, nalezy odniesc sie do wymagan wedtug
ISO 8528-12.

Z przegladdw i konserwacji oswietlenia awaryjnego ewakuacyjnego nalezy sporzadzié¢
protokot i zapisac jego wyniki.

UWAGA: Podczas usuwania baterii nie nalezy ich zwiera¢, przebija¢ ani utylizowac¢ na wtasng
reke. Zastosowane baterie zawierajg Kadm i muszg by¢ utylizowane przez jednostki do tego
uprawnione.

8. Ochrona przeciwprzepieciowa
W rozdzielnicy gtdwnej oraz w rozdzielnicach lokalnych zainstalowaé ochronniki
przeciwprzepieciowe. Zachowac stopniowanie ochronnikow zgodnie z Polskimi Normami.

Dodatkowe ochronniki przeciwprzepieciowe powinny by¢ zainstalowane na wszystkich
kablach zasilajgcych jak i sygnatowych wchodzgcych do budynku powyzej poziomu gruntu.
Ochronniki umiesci¢ w najblizszej szafce przytgczeniowej dla danego systemu.

9. Instalacje elektryczne na terenie zewnetrznym

W zakresie instalacji elektrycznych na terenie zewnetrznym przewidziano:

- ustawienie stupow dedykowanych do oswietlenia terenu,

20



- instalacje zasilajgcg oprawy oswietleniowe
- doprowadzenie zasilania do budynku i do instalacji fotowoltaicznej

Od rozdzielni ZK nalezy doprowadzi¢ kable zasilajgce do tablicy TZKI, a nastepnie do T-PWP
na elewacji przebudowywanego budynku, w ktérej bedzie zlokalizowany czton wykonawczy
Przeciwpozarowego Wytacznika Pradu.

W miejscach skrzyzowan instalacji podziemnych oraz na terenach z utwardzeniem
okablowanie nalezy utozy¢ w rurach ostonowych.

W miejscach zblizen do infrastruktury podziemnej wszelkie prace wykonadé recznie.

Kable nalezy uktadaé na dnie wykopu na warstwie piasku o grubosci nie mniejszej niz 10 cm.
Po utozeniu kable nalezy zasypaé warstwg ubitego piasku o grubosci co najmniej 10 — 15 cm,
powyzej ich gérnej powierzchni, a nastepnie warstwg piasku lub rodzimego gruntu. Przy
uktadaniu bednarki uziemiajgcej w tym samym wykopie, w ktérym utozono kabel, bednarke
nalezy zakopac w dnie rowu kablowego na gtebokosci co najmniej 10 cm.

W przypadku skrzyzowan oznaczenia linii krzyzujgcych sie powinny znajdowac sie na tej
samej wysokosci.

Na catej dtugosci trasy prowadzenia rur, rury powinny by¢ oznaczone zgodnie z obowigzujaca
norma w trwate oznaczniki rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10m i w miejscach
skrzyzowan z istniejgcymi sieciami przy wejsciu do rur pod drogami. Oznacznik powinien
zawierac nastepujgce informacje:

e symbol i nr ewidencji kabla
e znak uzytkownika

e oznaczenie kabla

e rok utozenia kabla

Odlegtos¢ uktadania kabli od fundamentow budynku powinna wynosi¢ 0,5m. Odlegtos¢
prowadzenia kabli od pni istniejgcych drzew powinna wynosi¢ 1,5m.

Przy uktadaniu kabli nalezy stosowac sie do wymagan normy N-SEP-E-004 lub rownowazna.

W przypadku, gdy gtebokosci te nie mogg by¢ zachowane, np. przy wprowadzaniu kabli do
budynku, przy skrzyzowaniu lub obejsciu urzagdzen podziemnych, to dopuszczalne jest
utozenie kabla na mniejszej gtebokosci, pod warunkiem zapewnienia na tym odcinku kabla,
odpowiedniej ostony otaczajgcej.

Ostony otaczajgce utozone w ziemi muszg byc ze sobg szczelnie potgczone tak, aby nie
przedostawata sie do ich wnetrza woda i aby nie byty zamulane. W jednej ostonie otaczajacej
powinien by¢ utozony tylko jeden kabel.

Srednica wewnetrzna ostony otaczajacej powinna by¢ réwna co najmniej 1,5-krotnej
zewnetrznej srednicy wprowadzonego kabla, jednak nie mniejsza niz 50 mm. Miejsca
wprowadzenia kabli do oston otaczajgcych powinny by¢ uszczelnione, a kable zabezpieczone
przed uszkodzeniem.

Gtebokos¢ umieszczenia oston otaczajgcych w ziemi, mierzona od powierzchni terenu do
gornej powierzchni ostony linii kabla powinna wynosi¢ co najmniej jak dla kabli uktadanych
bezposrednio w ziemi. Dopuszcza sie zmniejszenie podanych gtebokosci o 10-15 cm:

e przy uktfadaniu kabli pod chodnikami,

e przy uktadaniu kabli w czeSciach drdg i ulic przeznaczonych do ruchu kotowego,

21



e przy napotkaniu przeszkody lub istniejgcej budowli na trasie kabla, ktérej nie mozna
usunac lub obejs¢ z zachowaniem wymaganych odlegtosci.

W trakcie uktadania kabla temperatura otoczenia i kabla nie powinna by¢ nizsza niz 0°C.
Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

Przy oznaczaniu trasy kablowej powinny by¢ spetnione nastepujgce wymagania:

e Trasa linii kablowych utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dtugosci trasy, na
okreslonej gtebokosci wzgledem powierzchni zewnetrznej kabli lub oston
otaczajacych, oznaczona za pomoca folii perforowanej lub siatki z tworzywa
sztucznego (do szerokosci 15 cm folia moze by¢ nieperforowana) o trwatym kolorze
niebieskim.

e Folia lub siatka powinna znajdowac sie w wykopie nad utozonym kablem (rurg) w
odlegtosci nie mniejszej niz 25 cm i nie wiekszej niz 35 cm (Rys. 1);

e Grubos¢ folii powinna by¢ nie mniejsza niz 0,3 mm, a siatki — 1,5 mm;

e Foliei siatki powinny by¢ wykonane z tworzywa sztucznego, ktére w temperaturze
20°C ma wydtuzenie przy zerwaniu co najmniej 200 %;

e Krawedzie folii lub siatki powinny wystawacé co najmniej 50 mm poza zewnetrzng
krawedz utozonych kabli;

W trakcie wykonywania robot kablowych oraz po ich zakoriczeniu nalezy przeprowadzic¢
nastepujgce pomiary:

e gtebokosci zakopania kabla

e ciggtosci zyt

e rezystangji izolacji

e rezystancji uziemienia
Wszelkie roboty kablowe nalezy wykonywac¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami.
Badania odbiorcze linii kablowej obejmuja:

e sprawdzenie czy kable, osprzet i materiaty pomocnicze zastosowane do budowy linii
odpowiadajg warunkom odbioru technicznego i wymaganiom wtasciwych norm,

e sprawdzenie czy budowa linii odpowiada wymaganiom norm przedmiotowych,
e sprawdzenie ciggtosci zyt i powtok metalowych, pomiar rezystancji izolacji linii,
e badanie wytrzymatosci elektrycznej,

Jezeli po odkrywkach zostanie odstoniete okablowanie na terenie, na ktéorym ma by¢ teren
utwardzony nalezy zastosowac rury ostonowe dwudzielne dla tego okablowania i
zinwentaryzowac geodezyjnie.

9.1. Oswietlenie zewnetrzne

Oswietlenie zewnetrzne bedzie zrealizowane przy uzyciu opraw oswietleniowych
umieszczonych na stupach oraz na elewacji budynku. Natezenie oswietlenia oraz
rownomiernos$¢ zaprojektowano tak, aby zostaty spetnione wytyczne zawarte w normie PN-

EN 12464-2 Technika sSwietlna. Oswietlenie miejsc pracy. Czes$¢ 2: Miejsca pracy na zewnatrz
lub réwnowazna.

- parkingi 20Ix
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- drogi (ruch pojazdéw) 20Ix
- chodniki 5Ix

10. Instalacja fotowoltaiczna

Na wolnostojacych konstrukcjach od stronnych potudniowe]j obiektu zostang umieszczone
moduty fotowoltaiczne. Uzgodnienie z zaktadem energetycznym wspotpracy z siecig instalacji
fotowoltaicznej jest w zakresie Wykonawcy po doborze docelowych urzadzen systemu.

Moc instalacji fotowoltaicznej przewidziano na pokrycie zapotrzebowania na moc urzadzen
branzy grzewczej, sanitarnej, wentylacyjnej oraz osSwietlenia — wymaga sie pokrycia co
najmniej 29,35kW z instalacji fotowoltaicznej.

Moc urzadzen fotowoltaicznych oraz pozostate parametry sg wypadkowa konfiguracji
wynikajgcej z symulacji, obliczen, wymagan technicznych wybrang z typoszeregéw dla tego
rodzaju urzadzen biorgc pod uwage potrzeby inwestycji - dopuszczalne jest zastosowanie
innych urzadzen przy uwzglednieniu pkt 4. opisu technicznego.

10.1. Instalacja fotowoltaiczna
Instalacja fotowoltaiczna bedzie sie sktadata z modutéw fotowoltaicznych, dedykowanego

okablowania, falownikow, optymalizatoréw mocy. Nalezy przewidzieé rozwigzania o
parametrach nie gorszych niz zastosowane w projekcie.

Nalezy zastosowac moduty fotowoltaiczne o parametrach nie gorszych niz wymienione

ponizej:
standaryzowane
Warunki pomiaru warunki
testowe
Moc maksymalna (Pmax/W) 410
Napiecie obwodu otwartego (Voc/V) 45.2
Prad zwarcia (Isc/A) 11,57
Napiecie przy mocy maksymalnej (Vmp/V) 38
Natezenie przy mocy maksymalnej (Imp/A) 10,79
Sprawnos¢ modutu (%) 20,5

Przewidziano zastosowanie 1 falownika. Panele fotowoltaiczne przewidziano potgczyc z
falownikiem jak ponize;j:

Moduly PV na
Falowniki Lancuchy na falownik Optymalizatory na tancuch fancuch
_/_ 1x 32.5kW | 98% 7 1 x lancuch ﬁ{ 26 @ 26
7 2 x tancuchy 27 HH 27
Nalezy zastosowac falownik o parametrach nie gorszych niz ponizsze:
WYIJSCIE
Moc znamionowa pradu zmiennego 33000
Moc maksymalna AC 33000
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Napiecie wyjsciowe AC - faza do fazy / faza do przewodu

o . 400/230
zerowego (napiecie znamionowe)
AC - zakres napiecia wyjsciowego - faza do przewodu 184-264.5
zerowego
Czestotliwos$é AC 50/60 +-5
Maksymalny ciaggty prad wyjsciowy (na faze) 48,25

Obstugiwane sieci — tréjfazowa

3/ N/ PE (uziemiona punktem zerowym
sie¢ gwiazdowa z przewodem zerowym)

Monitoring sieci, ochrona przed tworzeniem wysp,

konfigurowany wspétczynnik mocy, konfigurowane w TAK
zaleznosci od kraju wartosci progowe

WEJSCIE
Moc maksymalna DC (modut STC) 50000
Bez transformatora, nieuziemione TAK
Maksymalne napiecie wejsciowe 1000
Znamionowe napiecie wejsciowe DC 750
Maksymalny prad wejsciowy 48,25
Zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacja TAK
Detekcja zwaré doziemnych Czutos¢ 150kQ
Maksymalna sprawnosc¢ falownika 98,3
Sprawnos¢ europejska (wazona) 98
Zuzycie energii nocg <4

POZOSTALE FUNK

CJE

Obstugiwane interfejsy komunikacyjne(3)

2xRS485, Ethernet, Wi-Fi, wbudowany
GSM

ZGODNOSC Z NORMAMI

Bezpieczenstwo

IEC-62109, AS3100 lub réwnowazne

Przytaczenie do sieci

VDE-AR-N-4105, AS-4777, EN50438, CEI-
021, VDE 0126-1-1, CEI-016, EN50549-1,
EN50549-2,
VDE-AR-N-4110, TOR Erzeuger Typ A,
G99, G99 (NI), VFR 2019

IEC61000-6-2, IEC61000-6-3 , IEC61000-3-

EMC 11, IEC61000-3-12 lub rownowazna
RoHS TAK

SPECYFIKACJA MECHANICZNA

Srednica kabla: 19 -28 mm /4 — 16 mm?

Srednica dtawika wyjéciowego AC / Przekréj przewodu /4-16 mm?
Wejscie DC 4 pary MC4
Zakres temperatury eksploatacji -40 - +60
Rodzaj chtodzenia Wentylator (wymienny)
Emisja hatasu <62 dBA
Stopien ochrony IP65
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Nalezy zastosowac liczniki dwukierunkowe wspédtpracujgce z falownikami. Licznik bedzie
wyposazony w przekaznik kontrolujacy zanik napiecia z sieci, ktéry bedzie umozliwiat podanie
sygnatu wyfaczajgcego na falownik.

Pomiedzy panelami fotowoltaicznymi utozy¢ kable dedykowane do pracy na zewnatrz z
systemami solarnymi o przekroju minimum 10mm? dokfadny typ kabla zgodnie z wytycznymi
producenta paneli fotowoltaicznych.

Szcrytowa
wartose
# Modut maocy  Typ montazu Oriemtacja AzymutMachylenie
40 16,4 kWp = 196" an
40 16,4 kWp = 196° an
Cabloowity: BO 32,8 kWp

10.2. Optymalizatory

Kazdy z modutéw nalezy wyposazy¢ w optymalizatory mocy.

Systemy z optymalizatorami utrzymujg state napiecie na tanicuchach fotowoltaicznych,
niezaleznie od charakterystyki tanicucha (ilos¢ i typ modutéw), a takze niezaleznie od
warunkéw pogodowych (temperatura i natezenie promieniowania stonecznego).

Optymalizatory mocy to konwertery DC-DC, ktére sg montowane przy kazdym module
fotowoltaicznym. Optymalizatory mocy dzieki petli kontrolnej powodujg prace kazdego
modutu w jego maksymalnym punkcie pracy (dalej MPP) i pozwalajg takze monitorowad
kazdy modut z osobna. Jako osobny proces, optymalizatory mocy pozwalajg falownikowi
automatycznie utrzymywac napiecie na statym poziomie idealnym do konwersji DC-AC,
niezalezenie od charakterystyki taricucha fotowoltaicznego czy pracy poszczegdlnych
modutéw.

Kazda modut ma zamontowany optymalizator mocy, ktéry jest przetwornicg DC-DC z
kontrolerem. Optymalizatory mocy sg potgczone ze sobg szeregowo (tak, jak w
standardowym systemie moduty) tworzgc taricuch fotowoltaiczny. Wieksza ilo$¢ tancuchéw
moze by¢ podtgczona do falownika rownolegle. Falownik jest jednostopniowym zrédtem
pragdowym — w sposdb ciggly zaadaptuje natezenie pradu DC uzyskiwane z instalacji
fotowoltaicznej (dalej PV), aby zachowac state napiecie. Optymalizator mocy jest
wysokosprawnym urzadzeniem o sprawnosci Sredniej konwersji na poziomie 98,8%.

Zalety statego napiecia na tancuchu

State napiecie na tanicuch fotowoltaicznym gwarantowane przez optymalizatory niesie za
sobg szereg korzysci:

e latwiejsze projektowanie systemow — moduty niedopasowane (z innymi warunkami
pracy) mogg by¢ fgczone w szeregach w tancuchy fotowoltaiczne. Liczba modutéw w
tancuchu nie zalezy od napiecia modutu fotowoltaicznego, jak to jest w przypadku
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standardowych rozwigzan, tylko od wytycznych projektowych producenta. Dzieki
temu mozliwe jest wykonywanie taricuchow o wiekszej ilosci modutéw niz w
przypadku standardowego systemu.

e Woyzsza sprawnosc i wydajnosé falownika — Systemy z optymalizatorami pracujg ze
statym napieciem, przez co s mniej obcigzane. State napiecie jest ustawione w taki
sposdb, aby zapewnié optymalng sprawnosé konwersji DC/AC niezaleznie od dtugosci
fancucha oraz warunkéw atmosferycznych.

e Redukcja kosztéw instalacji — dtuzsze taricuchy pozwalajg zaoszczedzi¢ na kosztach
komponentow i kosztach pracy. Dtuzsze faricuchy najczesciej pozwalajg na
stosowanie mniejszej ilosci taricuchdéw, a co za tymi idzie mniejszej ilosci
zabezpieczen / skrzynek / itp.

e Obojetnos¢ temperaturowa — W systemach z optymalizatorami state napiecie
eliminuje zalezno$¢ temperaturowg dtugosci (ilosci modutow) taricucha, co w
przypadku systemow tradycyjnych jest duzym problemem.

Wieksze bezpieczenstwo — wszystkie optymalizatory mocy zaczynajg pracowac z napieciem
1V i pracuja tak, az do momentu, kiedy falownik nie wymusi pracy z innym napieciem.
Dodatkowo, kiedy nastepuje przerwa w dostawie energii z sieci, falownik oprécz wytaczenia
funkcji oddawania energii do sieci, redukuje napiecie na modutach do bezpiecznego poziomu.

10.3. Symulacja dziatania systemu

DIAGRAM STRAT SYSTEMU

Calkowite poziomie natezenia promieniow... 1,05 MWh/m?

Catkowite natezenie promieniowania na po...

Straty zwigzane z odbiciem Swiatla

Straty naslonecznienia przez zacienienie I -1,19%

Energia po konwersji PV [t

Straty zwigzane z natgzeniem promieniow... I -1,43%
Straty ternperaturowe l -2,94%
Straty elektryczne przez zacienienie 0,15%
Straty zwigzane z optymalizatorem mocy | -0,71%
Straty zwiazane z jakoscia modutow I -1,5%
Straty zwigzane z opomoscig przewodow DC | -0,68%

Energia po uwzglednieniu strat DC

Straty zwigzane ze sprawnoscia falownika

Wytwarzans enersis [ R

Wyeksportowana energia  [RERSHYI
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PARAMETRY SYMULAC.JI

@ i LOKALIZACJA | SIES

!

Strefa czasowa

Stacja pogodowa

Wysokoit geograficzna stacji
iréd}udanych stacji

Siet

Waptkczynnik mocy (cos §)

CET (Warsaw)

Ptock (17,05 lm stad)
103 m

Meteonorm 7.1

400V L-L, 230V L-N

0.93

\\

|m WSPOLCZYNNIK] STRAT

Pobliskie zacienienie Wiacz
Albedo 0,20
Zabrudzenia i Snieg 0%
Modyfikator kata padania (1AM), ASHRAE b Param. 0,05

Wspdkczynnik strat cieplnych Uc (stale) MontaZ zintegrowany 20

Wspdkczynnik strat cieplnych Uc (state) MontaZ z nachyleniem 29

Wspdkczynnik strat LID 0%

Niedostepnost systemu 0

10.4. Ochrona przeciwpozarowa w instalacjach PV

Najczestszymi przyczynami pozaru instalacji fotowoltaicznych sg wytadowania
atmosferyczne, zwarcia wewnetrzne, niewtasciwie dobrane zabezpieczenia lub ich brak i
oprzewodowanie, bad? stabe jakosciowo komponenty instalacji.

Podstawowym krokiem przy gaszeniu pozaru przez strazakéw jest odtgczenie gtéwnego
zasilania w budynku, przewidziano wyfaczenie zasilania za falownikami. Poza wytgczeniem
zasilania za falownikiem przewidziano optymalizatory mocy. Wszystkie optymalizatory mocy
zaczynajg pracowac z napieciem 1V i pracujg tak, az do momentu, kiedy falownik nie wymusi
pracy z innym napieciem. Dodatkowo, kiedy nastepuje przerwa w dostawie energii z sieci(np.
przeciwpozarowe wytgczenie pradu dla obiektu), falownik oprdcz wytgczenia funkcji
oddawania energii do sieci, redukuje napiecie na modutfach do bezpiecznego poziomu.

Bezwzglednie nalezy unikac ryzyka porazenia prgdem, miedzy innymi przez unikanie kontaktu
z czeSciami przewodzgcymi instalacji elektrycznej i modutéw, konstrukcji fotowoltaicznej, a
takze samego dachu, mogacymi znajdowac sie pod napieciem.

10.5. Montaz paneli fotowoltaicznych

Montazu paneli dokona¢ za pomocg systemowych konstrukcji, konstrukcje zostaty
przedstawione w dokumentacji rysunkowej nr E-12.

11. Ochrona przeciwpozarowa budynku
Przepusty kablowe i uszczelnienia przejs¢ kablowych muszg posiadaé odpornosé ogniowa
rowng odpornosci ogniowej oddzielenia, przez ktére przechodza.
Przewidziano zastosowanie oswietlenia awaryjnego ewakuacyjnego.

Realizacja przeciwpozarowego wytgczenia pradu bedzie odbywata sie poprzez aparaty
roztacznikowe umieszczone w tablicach T-PWP oraz TZKI dla paneli fotowoltaicznych.

Przycisk wyzwalajgcy zadziatanie przeciwpozarowego wytacznika pragdu bedzie umieszczony
przy drzwiach wejsciowych do budynku.

W tablicy TZKI bedg umieszczone aparaty odpowiadajgce za roztgczenie zasilania z paneli
fotowoltaicznych w czasie pozaru, przewidziano réwniez zastosowanie optymalizatoréw

27



mocy, ktére sy wyposazone w funkcje, ktdra ma na celu automatyczne obnizanie napiecia
pradu statego modutéw do bezpiecznego poziomu po kazdym wytgczeniu falownika lub
zaniku napiecia w sieci.

Dodatkowo przewidziano przeciwpozarowe wytgczenie UPS.

Przyciski wyzwalajgcy wytgczenie pozarowe UPS bedg umieszczony przy drzwiach
wejsciowych do budynku.

Przeciwpozarowy wytgcznik pradu, odcina doptyw pradu do wszystkich obwodéw, z
wyjatkiem obwoddw zasilajgcych instalacje i urzadzenia, ktorych funkcjonowanie jest
niezbedne podczas pozaru — centralke oddymiania nalezy zasili¢ sprzed aparatu PWP
umieszczonego w tablicy T-PWP, zasilanie do tych odbiornikdw nalezy doprowadzic¢
zespotami kablowymi E9O.

Zespoty kablowe E90 bedg stanowié korytka E90 wraz z okablowaniem FE180/PH90 i
elementami montazowymi E90 lub okablowanie FE180/PH90 prowadzone na
certyfikowanych uchwytach E90. Zespoty kablowe E90 muszg by¢ prowadzone powyzej
wszystkich pozostatych instalacji.

Przepusty kablowe i uszczelnienia przejs¢ kablowych powinny posiadac¢ odpornosé ogniowa
rowng odpornosci ogniowej oddzielenia, przez ktére przechodzs.

12. Uziemienia i potaczenia wyrdwnawcze, ochrona odgromowa

12.1. Uziemienia i potaczenia wyrownawcze

W sktad instalacji uziemienia w przebudowywanej czesci budynku wchodza:
e uziom otokowy obiektu,
e gtdwna szyna wyrdwnania potencjatu,
e uziemienie robocze,
e marki do potaczen wyréwnawczych,
e przewody uziemiajgce

Wymaga wartosc¢ rezystancji uziemienia R<10Q. W przypadku braku wymaganej rezystancji
nalezy wykona¢ dodatkowy uziom pionowy w postaci szpilek uziemiajgcych szpilki zabi¢ na co
najmniej 9m w gtab. Nalezy odkopac recznie grunt zgodnie z rzednymi wysokosciowymi
opisanymi na mapie do celdow projektowych, aby wykluczy¢ uszkodzenie instalacji
podziemnych przy zabijaniu szpilek.

Potaczenia wyréwnawcze nalezy wykonac dla zaciskdéw PE rozdzielnic, instalacji
wodociggowej wykonanej z przewoddw metalowych, metalowych elementéw instalacji
kanalizacyjnej, instalacji ogrzewczej wodnej wykonanej z przewodéw metalowych,
metalowych elementéw przewoddw i urzadzen do wentylacji i klimatyzacji, metalowych
elementéw obudow urzadzen instalacji teleinformatycznej. Wszystkie elementy instalacja
potaczen wyrdwnawczych bedg potgczona do Gtéwnej Szyny Uziemieniowej. Z GSU nalezy
przewdd miedziany w izolacji bezhalogenowej 1x16mm? doprowadzi¢ do miejscowych szyn
uziemieniowych, a nastepnie przewodem miedzianym izolacji bezhalogenowej 1x6mm?
wykonacé potaczenia wyréwnawcze

13. Ochrona odgromowa

W sktad instalacji odgromowej wchodzg;
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e zwody poziome na dachu
e zwody pionowe na dachu
e przewody odprowadzajace
e uziomy

Urzadzenia elektryczne znajdujace sie na dachu beda chronione zwodami pionowymi oraz
zwodami poziomymi.

Jako przewody odprowadzajgce zostang wykorzystane druty FeZn FI 8mm prowadzone na
elewac;ji budynku w rurach odgromowych przebadanych na odpornosé udarowg o napieciu
100 kV, spetniajgcych wymagania palnosci w kl. VO, wg UL94, odporne na UV.

Wysokosci i lokalizacje masztéw nalezy dostosowac do zapewnia ochrony po wyborze
docelowych urzadzen klimatyzacyjnych i grzewczo-chtodniczych zlokalizowanych na dachu.

Nalezy zapewni¢ bezpieczne odstepy izolacyjne.

14. Instalacje niskopradowe

W budynku i na terenie zewnetrznym przewiduje sie nastepujgce instalacje niskopradowe:
- instalacja CCTV,

- instalacja SSWiIN,

- instalacja okablowania strukturalnego,

- instalacja systemu przyzywowego,

- instalacja domofonowa.

14.1. Instalacja okablowania strukturalnego

14.2. Okablowanie strukturalne
Opracowanie zawiera rozwigzania dla instalacji okablowania strukturalnego zapewniajacej
transmisje danych dla urzagdzen komputerowych.

14.2.1. Podstawa opracowania

Podstawe do niniejszego opracowania stanowig:
e Obowigzujgce przepisy i normy
e Informacje i wytyczne producentéw urzadzen systemow teleinformatycznych
e Uzgodnienia z inwestorem, okreslajgce jego obecne i przyszte potrzeby
14.2.2. Normy okablowania strukturalnego

Podstawg do przygotowania ponizszego opracowania sg najnowsze wydania norm

okablowania strukturalnego. Wszystkie niewymienione w projekcie zagadnienia zwigzane z
okablowaniem strukturalnym sg regulowane przez ponizsze normy:

e |SO/IEC 11801:2011 “Information technology. Generic cabling for customer
premises”. lub rbwnowazna

e ENS50173-1:2011 ,Information technology. Generic cabling systems Part 1:
General requirements”. lub réwnowazna
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e TIA/EIA 568-C.2:2009 “Generic Telecommunications Cabling for Customer Premises
Part 2”. lub rownowazna

e PPN-EN 50173-1:2018-07 - Technika informatyczna -- Systemy okablowania
strukturalnego -- Czes$¢ 1: Wymagania ogolne. lub réwnowazna

e PN-EN 50174-1:2018-08 - Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Cze$¢
1: Specyfikacja instalacji i zapewnienie jakosci. lub réwnowazna

e PN-EN 50174-2:2018-08 - Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Cze$¢
2: Planowanie i wykonywanie instalacji wewnatrz budynkéw. lub réwnowazna

e PN-EN 50174-3:2014-02 - Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Cze$¢ 3:
Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkow. lub réwnowazna

e PN-EN 50346:2004/A2:2010 Technika informatyczna - Instalacja okablowania --
Badanie zainstalowanego okablowania. lub réwnowazna

14.2.3. Wymagania ogdlne dotyczace systemu okablowania strukturalnego
System okablowania strukturalnego ma zapewnié niezawodng i wydajng warstwe fizyczng
sieci teleinformatycznej, ktdra zagwarantuje wystarczajgcy zapas parametrow transmisyjnych

dla dziatanie dzisiejszych i przysztych aplikacji transmisyjnych. W celu spetnienia najwyzszych
wymogow jakosciowych i wydajnosciowych nalezy zapewnié:

e Okablowanie miedziane U/UTP kat.6A 555MHz B2ca-s1b, d1, al

e Producent okablowania strukturalnego musi spetnia¢ wymagania miedzynarodowe;j
normy odnosnie standardéw jakosci ISO 9001, nalezy przedtozyé odpowiedni
certyfikat.

14.2.4. Punkty dystrybucyjne

Punkt dystrybucyjny z szafg IT bedzie znajdowat sie w pomieszczeniu technicznym na pietrze.
14.2.5. Okablowanie poziome

Zadaniem okablowania poziomego jest zapewnienie wydajnej i niezawodnej transmisji

danych pomiedzy punktem dystrybucyjnym, a peryferiami przeznaczonymi do przekazywania

informacji z urzadzen oraz zarzadzania dziataniem urzgdzen. Dtugos¢ kabla instalacyjnego,

pomiedzy gniazdem RJ45 w panelu rozdzielczym a gniazdem przytgczeniowym uzytkownika

(nie liczac kabli krosowych i przytgczeniowych) nie powinna przekracza¢ 90m. Celem
zapewnienia wysokiej wydajnosci nalezy zastosowac okablowanie kategorii 6A.

Okablowanie telefoniczne wykonaé kablem kat.5 F/UTP B2ca-s1b, d1, al.

Przewody prowadzi¢ nalezy do gniazd RJ45 w dedykowanych trasach kablowych, a nastepnie
w peszlach ochronnych podtynkowo lub bezposrednio podtynkowo jezeli bedzie dostepna
deklaracja producenta o mozliwosci montazu okablowania bezposrednio podtynkowo.

14.3. Instalacja CCTV
14.3.1. Podstawa prawna

Podstawe prawng stanowig:
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- PN-EN 62676-4:2015-06 - Systemy dozoru wizyjnego stosowane w zabezpieczeniach -- Cze$¢
4: Wytyczne stosowania lub réwnowazna

- PN-EN 62676-1-2:2014-06 - Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach --
Czesc 1-2: Wymagania systemowe -- Wymagania eksploatacyjne dotyczace transmisji wizji
lub réwnowazna

- PN-EN 62676-3:2015-11 - Systemy dozoru wizyjnego stosowane w zabezpieczeniach -- Cze$¢
3: Analogowe i cyfrowe interfejsy wizyjne lub réwnowazna

- PN-HD 60364-5-52:2011 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-52: Doboér i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Oprzewodowanie. lub réwnowazna

- Ustawa Prawo Telekomunikacyjne z 16 lipca 2004 roku. (Dz.U. nr. 171, poz. 1800) lub
réwnowazna

- Prawo budowalne — Postepowanie dotyczgce rozpoczecia robét budowlanych art. 30
(Dz.U.2000.106.1126) lub réwnowazna

14.3.2. Zatozenia
Ponizszy zakres stanowi cze$¢ projektu dotyczacej monitoringu wizyjnego. Podane w

opracowaniu urzgdzenia majg charakter podglagdowy, majgcy na celu ukazanie minimalnych
wymagan Inwestora.

Projektuje sie montaz kamer wewnatrz i na zewnatrz budynku w celu kontroli i zapisu
zaistniatych sytuacji. Montaz systemu ma na celu zminimalizowanie préb kradziezy
chronionych ddbr, zniszczenia, wtamania, nieautoryzowanego opuszczenia lub wejscia do
budynku, a takze wczesnego dostrzezenia oséb potrzebujgcych pomocy. Celem nadrzednym
systemu jest biezgce wykrycie zagrozenia, jak réwniez mozliwos¢ odtworzenia zaistniatych
sytuacji.

Zgodnie z ustaleniami z Inwestorem nie przewidziano monitoringu terenu zewnetrznego.

Zaplanowano komunikacje przewodami U/UTP kat. 6A 500MHz bezhalogenowe B2ca-slb, d1,
al.

Podczas projektowania systemu monitoringu wizyjnego przyjeto nastepujgce zatozenia:
e instalacje kamer
e budowe dedykowanej sieci strukturalnej z wykorzystaniem technologii TCP/IP
e przesytanie sygnatu i zasilania jednym kablem z wykorzystaniem technologii POE

e Okablowanie od kamer doprowadzi¢ do poprzez patchpanele do switcha systemu
CCctv

e Istniejgce kamery zdemontowac i przekazac stuzbom inwestora
e wszystkie nowe elementy zawiera¢ powinny wymagane aktualne certyfikaty

e w budynku wykonanie okablowania w dedykowanych trasach kablowych, a nastepnie
w bezhalogenowych peszlach ochronnych podtynkowo lub bezposrednio
podtynkowo jezeli bedzie deklaracja producenta o mozliwosci montazu okablowania
bezposrednio podtynkowo.

System monitoringu wizyjnego nalezy wykona¢ w oparciu o technologie IP.
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14.3.3. Transmisja danych i zasilanie

System nalezy wykona¢ w technologii sieci strukturalnej z wykorzystaniem TCP/IP. Do jej

budowy wykorzystac certyfikowany kabel U/UTP kat. 6A 500MHz bezhalogenowy B2ca-s1b,

d1, al lub réwnowazny. Urzgdzenia typu kamery w budynku zasili¢ w technologii POE. Po

wykonaniu systemu CCTV nalezy dokona¢ regulacji.

14.3.4. Wymagane cechy systemu

14.3.4.1. Specyfikacja kamery wewnetrznej koputkowej

Kamera wewnetrzna, powinna posiadac parametry nie gorsze lub rownowazne z ponizszymi:

rozdzielczos$¢ co najmniej 5 MPX

obiektyw zmiennoogniskowy, f=2.8 ~ 12 mm/F1.4
wbudowany mikrofon

funkcja dzier/noc - filtr IR

zaawansowane funkcje analizy obrazu

czuto$¢ 0.01 Ix (0 Ix z wigczonym IR)

osSwietlacz IR, zasieg do 50 m

14.3.4.2. Specyfikacja kamery zewnetrznej koputkowej

Kamera zewnetrzna, powinna posiadac parametry nie gorsze lub réwnowazne z ponizszymi:

Rejestrator IP, powinien posiada¢ parametry nie gorsze lub réwnowazne z ponizszymi:

Rozdzielczo$¢ co najmniej 5 MPX

obiektyw zmiennoogniskowy, f=2.8 ~ 12 mm/F1.4
funkcja dzier/noc - filtr IR

zaawansowane funkcje analizy obrazu

obstuga kart microSD

czuto$¢ 0.01 Ix (0 Ix z wigczonym IR)

osSwietlacz IR, zasieg do 50 m

14.3.4.3. Specyfikacja rejestratora IP

do 32 kanatoéw wideo i audio;

tgczna przepustowos$é nagrywania 256 Mbit/s;

obstuga do 8 x HDD 3.5” 6 TB SATA wejscia / wyjscia alarmowe: 8 / 4;
nagrywanie do 960 kl/s w rozdzielczo$ci 3840 x 2160;

obstuga rozdzielczosci 3840 x 2160 i nizszych;

wyjscia monitorowe: gtéwne (1xHDMI(4kUltraHD),1xVGA), pomocnicze (1xHDMI);

mozliwos¢ instalacji w szafie RACK (obudowa 19" 2U);
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14.3.4.4. Specyfikacja dysku twardego

Dysk twardy, powinna posiada¢ parametry nie gorsze lub rGwnowazne z ponizszymi:
e 10TB
e interfejs SATA.
e dedykowany do pracy 24/7
14.3.4.5. Specyfikacja switcha

Switch powinien posiadaé parametry nie gorsze lub réwnowazne z ponizszymi:
e Interfejsy: 17 x 10/100/1000 Mb/s Cable/xDSL (RJ45); 1 x SFP
e Power of Ethernet (PoE) 170W
e Niezarzadzalny

14.3.4.6. Specyfikacja monitora

Monitor powinien posiada¢ parametry nie gorsze lub réwnowazne z ponizszymi:
e Matryca: IPS podswietlenie LED;
e przekatna ekranu: 31.5";
e rozdzielczo$¢ matrycy: 1920 x 1080;
e format: 16:9; jasno$é: 350 cd/m2;
e kontrast: 1400:1; czas odpowiedzi matrycy: 4 ms;
e wbudowane gtosniki: 2 x 10 W;
e wejscia wideo: 1 x VGA 1 x HDMI 1 x DVI;
e wejscia audio: 1 x Mini Jack stereo, 2 x RCA (przelotowe);
e ztgcze multimedialne: USB 2.0;

e zasilanie: 100 ~ 240 VAC;

14.3.4.7. Uwagi ogdlne

Uruchomienie systemu w zakresie Wykonawcy. System bedzie dostarczony przez
Wykonawce ze wszystkimi niezbednymi licencjami umozliwiajgcymi uruchomienie i
uzytkowanie systemu.

14.4. Instalacja SSWIN

Urzadzenia sygnalizacji wlamania i napadu majga za zadania wykrycie i powiadomienie
uzytkownika sytemu o naruszeniu badz prébie naruszenia nadzorowanego obszaru, w celu
kradziezy, zniszczenia lub nieuprawnionego uzycia chronionych débr. Celem nadrzednym
systemu jest jak najwczesniejsze wykrycie zagrozenia i umozliwienia uzycia wtasciwych
Srodkow w celu unikniecia lub minimalizacji strat.

Podczas projektowania systemu sygnalizacji wlamania i napadu przyjeto nastepujgce
zatozenia:
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wszystkie elementy systemu takie czujki, przyciski, kontaktrony muszg by¢ w petni
identyfikowane w systemie. Zabrania sie fgczenia kilku elementéw na jednej linii
centrali.

wszystkie elementy zawiera¢ majg wymagane aktualne certyfikaty.

wykonanie okablowania na korytach kablowych, w rurach elektroinstalacyjnych oraz
podtynkowo

System bedzie dostarczony przez Wykonawce ze wszystkimi niezbednymi licencjami
umozliwiajgcymi uruchomienie i uzytkowanie systemu.

14.4.1. Podstawa opracowania

Podstawg do opracowania zagadnien zwigzanych z systemem sygnalizacji wtamania i napadu
s wytyczne rozporzadzen oraz norm:

USTAWA z dnia 22 sierpnia 1997 r. O ochronie oséb i mienia (Dz.U. 1997 Nr 114 poz.
740). lub réwnowazna

USTAWA z dnia 22 stycznia 1999 r. O ochronie informacji niejawnych (Dz.U. 1999 Nr 11
poz. 95). lub rownowazna

ROZPORZADZENIE MINISTRA ADMINISTRACII, GOSPODARKI TERENOWEJ | OCHRONY
SRODOWISKA z 3 lipca 1980r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki.(Dz. U. nr 17 poz. 62 z pézniejszymi zmianami) lub réwnowazna
ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH z 28 marca 1994r. w sprawie
wprowadzenia obowigzku stosowania Polskich Norm i norm branzowych (Dz. U. Nr 44
poz. 174). lub réwnowazna

PN-EN 50131-1:2009 - Systemy alarmowe - Systemy sygnalizacji wtamania i napadu -
Czes¢ 1: Wymagania systemowe lub rownowazna

PN-HD 60364-1:2010 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 1: Wymagania

podstawowe, ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje lub réwnowazna

14.4.2. Elementy skladowe

System sygnalizacji wtamania nalezy wykona¢ w oparciu o centrale konwencjonalng. W sktad
systemu wchodza:

centrale SSWiN,

czujki

kontaktrony,

okablowanie,

manipulatory,
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e sygnalizatory,

Elementy detekcyjne bedg tgczone bezposrednio do centrali lub do modutéw rozszerzen.
W wypadku naruszenia strefy centrala podaje doktadng informacje o lokalizacji naruszenia.

14.4.3. Specyfikacja centrali systemu SSWiN

Centralnym punktem systemu sg centrale alarmowe, lokalizacje central wskazano na rzucie
systemu SSWiN. Parametry urzgdzenia réwnowazne lub nie gorsze niz:

e [los¢ linii dozorowych na ptycie: co najmniej 16;

e maksymalna liczba linii przewodowych: co najmniej 128;

e maksymalna liczba linii bezprzewodowych: co najmniej 48;
e ilos¢ koddw uzytkownika: co najmniej 240;

e ilos¢ podsystemdw: co najmniej 8 (32 strefy);

o dialer telefoniczny na ptycie;

e zdalne programowanie;

e wspotpraca z aplikacjg mobilng;

Centrala SSWiN bedzie zgodna z wymogami norm PN-EN 50131 lub réwnowazna dla systemu
stopnia 3. Zgodnos¢ musi by¢ potwierdzona certyfikatem akredytowanej europejskiej
jednostki certyfikacyjnej oraz polskiego Zaktadu certyfikacyjnego TECHOM lub réwnowazna

System SSWiN bedzie dawaé mozliwos¢ rozbudowy systemu w przysztosci o kolejne centrale
SSWiN oraz sieciowanie ich.

14.4.4. Specyfikacja klawiatury obstugi systemu:

Zazbrajanie stref mozliwe bedzie z wizualizacji dostepnych z poziomu manipulatoréw.
Parametry urzadzenia réwnowazne lub nie gorsze niz:

e manipulator LCD;

e wyswietlacz LCD;

e kolor wyswietlacza - zielony;

e dwie linie klawiaturowe;

14.4.5. Ekspander wejs¢

e ilos¢ wejsé na ptycie: co najmniej 8;
e zgodne z Grade Ill rbwnowazng

14.4.6. Ekspander wejsc¢ i wyjs¢

e ilos¢ wejsé na plycie: co najmniej 8; ilos¢ wyjsé na ptycie: co najmniej 8;
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e zgodne z Grade Ill rbwnowazng

14.4.7. Specyfikacja czujki PIR + MW:

Cyfrowy czujnik z technologiag dualng. Parametry urzgdzenia réwnowazne lub nie gorsze niz:
e Czujka dualna PIR + mikrofala,
e odporna na zwierzeta;
e zasieg detekcji: co najmniej 15m;
e charakterystyka detekcji: szerokokatna;
e funkcja odpornosci na zwierzeta: do 25kg;
e wybdr logiki AND/OR;
14.4.8. Kontaktron

Czujka magnetyczna. Parametry urzgdzenia réwnowazne lub nie gorsze niz:
e 48VDC/400mA/10W;
e stopien zabezpieczenia: co najmniej Grade Il (stopien 2);
e wyprowadzenie: ztgcze Srubowe;
e odlegtos¢ otwarcia: 37 mm +/- 40% (drewno), 14 mm +/- 40% (stal);
e odlegtos¢ zamkniecia: 44 mm +/- 40% (drewno), 30 mm +/- 40% (stal);

14.4.9. Sygnalizator zewnetrzny

e Sygnalizator (akumulator 6V/1.2Ah, z ostong metalowy);
e natezenie dZwieku: co najmniej 120dB;
e wewnetrzny akumulator: 1.3 Ah 6V;

14.4.10. Sygnalizator wewnetrzny

e pobodr pradu w czasie alarmu: 110 mA,;
e natezenie dZwieku: co najmniej 120dB;

14.4.11. Okablowanie systeméw

Dla okablowania systemu zabezpieczen zastosowac ponizsze typy przewodow:

e HTKSH 8x0.8 B2ca-slb, d1, al lub rGwnowazne - podtgczenie klawiatur oraz jako
przewdd magistralowy,

e HTHSH 8x0.8 B2ca-s1b, d1, al lub réwnowazne - do podtgczenia czujek SSWiN,

e U/UTP kat. 6 bezhalogenowy B2ca-s1b, d1, al lub réwnowazne - Magistrala
modutéw rozszerzen

14.4.12. Zasilanie systemu
Podstawowym zrddtem zasilania jest sie¢ energetyczna 230V/50Hz. Energia zasilania systemu

bedzie pobierana z rozdzielnic lokalnych poprzez doprowadzenie energii do poszczegdlnych
zasilaczy systemu. Centrala powinna posiadac zasilanie rezerwowe oparte na akumulatorze o
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pojemnosci minimum 1 x 18Ah. tadowanie i sprawnos$¢ akumulatora ma by¢ nadzorowana
automatycznie z poziomu centrali, a wszelkie nieprawidtowosci zgtaszane uzytkownikowi
systemu.

14.4.13. Konserwacja i obstuga systemu

Konserwacje i obstuge systemdéw alarmowych nalezy wykonywac zgodnie z PN-EN 50131-
6:2017-12 - Systemy alarmowe -- Systemy sygnalizacji wtamania i napadu -- Cze$¢ 6: Zasilacze
lub réwnowazna

Dla kazdego systemu alarmowego powinien by¢ zatozony system rejestrowania, ktéry
powinien zawierac: rejestrowanie wyposazenia, rejestr zdarzen, zapis konserwacji, rejestr
obstugi awaryjnej, zapis okresowego wytgczenia.

Uzytkownik powinien zapewni¢ utrzymanie systemu alarmowego w ciggtej sprawnosci od
chwili przejecia systemu w uzytkowanie. W tym celu powinna by¢ dokonywana kontrola
dziatania systemu przez stuzby konserwacyjne w okresach nie dtuzszych niz 12 miesiecy w
petnym zakresie oraz w okresach nie dtuzszych niz 3 m-ce w ograniczonym zakresie. Naprawa
uszkodzen zgtoszonych przez osoby obstugujgce urzgdzenia systemu alarmowego oraz
wykrytych podczas kontroli systemu, powinna by¢ podjeta przez stuzby serwisowe w okresie
nie dtuzszym niz 24 godziny.

14.4.14. Uwagi ogdlne

System bedzie dostarczony przez Wykonawce ze wszystkimi niezbednymi licencjami
umozliwiajgcymi uruchomienie i uzytkowanie systemu.

14.5. System przyzywowy

Wezwanie pomocy nastepuje po pociggnieciu sznurka wigcznika pociggowego w
pomieszczeniu sanitarnym, co skutkuje zadziataniem alarmu w centralce. Jednoczesnie zapali
sie czerwona lampka kierunkowa z alarmem w korytarzu, nad wejsciem do pomieszczenia.
Kasowanie alarmu realizuje kasownik znajdujacy sie w lokalizacji, z ktorej nastgpito
wezwanie.

Po zadziatania alarmu zostaje na numeratorze podswietlony numer pomieszczenia, z ktdrego
nastgpito wezwanie oraz zadziata sygnalizator alarmu i buczek. Personel po ustyszeniu alarmu
ma mozliwos¢ skasowania przyciskiem w centralce gtosnego buczka. Po skasowaniu gtosnego
alarmu pozostaje dalej podswietlony numer pomieszczenia, lampka oraz cichy buczek w
ktorym istnieje mozliwosc¢ regulacji gtosnosci oraz tonu (200 lub 700 Hz) wg zyczenia
uzytkownika. Ostateczne skasowanie alarmu kasownikiem w pomieszczeniu chronionym. Dla
kazdego pomieszczenia (kasownika) przewidziano 1 pozycje w numeratorze.

14.6. System kontroli dostepu.

14.7. Opis zatozen ogdlnych
W obiekcie przewiduje sie wykonanie instalacji systemu kontroli dostepu na potrzeby
wysterowania drzwi przewidzianych do napowietrzania klatki schodowej. Projektuje sie
zastosowanie przejscia z kontrolg jednostronng zgodnie z wytycznymi Inwestora oraz

monitorowaniem stanu drzwi poprzez zamontowany w oscieznicy kontaktron. Wejscie do
pomieszczenia mozliwe bedzie poprzez przytozenie karty do czytnika.
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14.8. Opis kluczowych elementow systemu Kontroli dostepu
14.8.1. Specyfikacja kontrolera drzwiowego

Kluczowym urzgdzeniem wykonawczym systemu kontroli dostepu jest kontroler drzwiowy
odpowiedzialny za zabezpieczenie przej$¢. Parametry urzgdzenia rownowazne lub nie gorsze
niz:

e porty do czytnikéw: 2;

e liczba drzwi dwustronnych: 1;

e liczba drzwi jednostronnych: 2;

e porty komunikacyjne: TCP;

e pamiec kart: 20 000; pamiec zdarzen: 50 000;
e liczba linii dozorowych: 6;

e liczba wyjsé sterujacych: 3;

e zasilanie kontrolera: 12 VDC;

14.8.2. Specyfikacja czytnika zblizeniowego

W ramach projektu uwzglednione zostaty czytniki oraz karty w standardzie Mifare. Parametry
urzadzenia rownowazne lub nie gorsze niz:

e standard kart: Unique, MIFARE®, HID® Prox lub réwnowazne;
e czestotliwos¢ pracy: 125 kHz, 13,56 MHz;

e zasieg odczytu: do 10 cm;

e interfejs wyjsciowy: Wiegand;

e typ ztgcza: kabel elastyczny;

e kolor: czarny;

14.8.3. Specyfikacja zwory elektromagnetycznej

Parametry urzadzenia réwnowazne lub nie gorsze niz:
e  pobodr pragdu: 600mA dla 12VDC / 300mA dla 24VDC;
e zasilanie: 24 V- 12V DC;
e sifa trzymania elektromagnesu: 500Kg;

14.8.4. Specyfikacja switcha

Switch powinien posiadaé parametry nie gorsze lub réwnowazne z ponizszymi:
e Interfejsy: 5 x 10/100/1000 Mb/s Cable/xDSL (RJ45)

e Typ: Niezarzadzalny
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14.8.5. Uwagi ogodlne
System bedzie dostarczony przez Wykonawce ze wszystkimi niezbednymi licencjami i

oprogramowaniem umozliwiajgcymi uruchomienie i uzytkowanie systemu oraz 30 sztukami
zaprogramowanych kart.

14.1. System domofonowy
14.2. Opis zatozen ogdlnych

W obiekcie przewiduje sie wykonanie instalacji systemu domofonowego na potrzeby
komunikacji z osobami na zewnatrz budynku.

W sktad systemu wchodza:

e Monitor abonencki

e Panele klatkowe

e Przetgcznik 8-portowy typu PoE+
e Zasilacz;

e okablowanie,

14.2.1. Specyfikacja monitora abonenckiego

Parametry urzadzenia rGwnowazne lub nie gorsze niz:

e Ekran: LCD TFT;

e Rozdzielczos$¢: 1024 x 600 px;

e Przekatna:7";

e Wejscie zasilania: 12 V DC;

e PoE: 48V DC (standardowe PoE);

e Funkcje dodatkowe: funkcje alarmowe, dodatkowy panel drzwiowy, slot kart SD,
regulacja gtosnosci, podglad obrazu z kamer paneli i kamer IP, potgczenia interkom,
wiadomosci tekstowe, poczta glosowa, zapisywanie zdje¢ i nagrywanie filméw,

potaczenie z aplikacjg mobilng przez WIFI, przycisk dzwonka;

Pobor pradu: 300mA;
14.2.2. Specyfikacja panel klatkowy

Parametry urzadzenia rGwnowazne lub nie gorsze niz:

e FEkran LCDTFT
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Rozdzielczos¢ 320 x 240 px

Kat widzenia 128°

Przekatna 7"

Wejscie zasilania 12V DC

PoE 18 Vv DC

Funkcje dodatkowe  dioda LED, obudowa wandaloodporna, montaz podtynkowy
Pobér pragdu  180mA

Temperatura pracy 0od-40do 55 °C

Stopien ochrony IP64

Klasa ochrony mechanicznej  1KO7

Woyjs$cie sterujgce zamkiem 2 x przekaznik NO/NC (2 A/30V DC)

Przetwornik obrazu Kolorowa kamera 2 Mpx

14.2.3. Specyfikacja Przetacznik 8-portowy PoE+

Przetacznik powinien posiadac parametry nie gorsze lub rownowazne z ponizszymi:

Przetgcznik 8-portowy PoE+ z

mozliwo$¢ montazu na szynie DIN.;

8 x port PoE+ 10Mb/s / 100Mb/s (ilos¢ dostepnych réwnoczesnie portéw w trybie
PoE+ ograniczona wydajnoscig zasilacza),

Porty RJ-45 UPLINK 1Gb/s: 2;

IEEE 802.3, IEEE 802.3u, IEEE 802.3x;

lista adreséw MAC: 4K;

Wydajnos¢ portéw: 114 W dla portow 1 do 8, nie wiecej niz 30 W dla jednego portu;

Uwaga, do poprawnej pracy urzgdzenia nalezy dokupic zasilacz

14.2.4. Specyfikacja Zasilacz

Przetacznik powinien posiadac parametry nie gorsze lub rwnowazne z ponizszymi:

Napiecie wyjsciowe: 48 V;
Prad wyjsciowy: 1.92 A;
Napiecie wejsciowe: 240 V;

Moc: 100 W;

15. Zagadnienia BHP

Podstawowg ochrone od porazen prgdem elektrycznym bedzie zapewniac izolacja robocza i
ochronna kabli, przewodow i urzadzen.

Rozdzielnice nn w pomieszczeniach technicznych bedg dostepne tylko dla oséb
przeszkolonych i upowaznionych do obstugi.
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W pomieszczeniach elektrycznych zostang utozone chodniki dielektryczne oraz zostang
wyposazone w odpowiedni sprzet przeciwpozarowy oraz ochronny BHP. W pomieszczeniach
tych musi zosta¢ zapewniona instalacja wentylacji mechanicznej zapewniajgca utrzymanie
odpowiedniej temperatury pracy urzadzen.

W urzadzeniach odbiorczych nn 0,4/0,23kV ochrona dodatkowa od porazen zostanie
zapewniona poprzez szybkie wytgczenie, realizowane za pomocg zabezpieczen
nadpradowych i wytgcznikow réznicowoprgdowych o wysokiej czutosci 30mA (np. obwody
gniazd wtykowych)

We wszystkich rozdzielnicach bedg wykonane szyny ,,N” i, PE”.

Bezpieczenstwo od porazen bedzie réwniez zapewnione przez system szyn i przewodéw
wyrownawczych potgczonych z instalacjg uziemienia.

Po zakonczeniu prac instalacyjnych zostang przeprowadzone badania i pomiary skutecznosci
ochrony przeciwporazeniowej i izolacji dla catej instalacji elektrycznej.

Eksploatacja zostanie powierzona przeszkolonemu oraz posiadajgcemu odpowiednie
uprawnienia personelowi. Zostanie opracowana rowniez instrukcja obstugi i eksploatacji
urzadzen elektroenergetycznych.

Urzadzenia bedg posiadaty znak bezpieczenstwa oraz odpowiednie certyfikaty i deklaracje
zgodnosci. Technologiczne urzgdzenia elektryczne nie stuzg produkgji, lecz dorywczo do
celéw napraw.

16. Zagadnienia ochrony przeciwpozarowej
Dane dotyczgce charakterystyki odpornosci pozarowe;j i obcigzenia ogniowego obiektu
zostaty zawarte w opisie oraz na rysunkach projektu architektonicznego budynku.

Zakres instalacji elektroenergetycznych i niskoprgdowych wptywa na bezpieczenstwo
pozarowe budynku w nastepujacy sposdb:

e wszystkie przewody, kable, aparaty i urzadzenia muszg posiadac¢ atesty techniczne
stosowalnosci w budownictwie,

e izolacja przewoddw musi by¢ przewidziana na napiecie znamionowe 750V, a kabli na
1000V,

e kable i przewody w instalacjach ochrony przeciwpozarowej budynku muszg byé¢ o
odpornosci ogniowej PH90/E90,

e przejscia przewoddw i kabli miedzy strefami pozarowymi nalezy uszczelnic¢
materiatami ognioodpornymi o klasie odpornosci ogniowej danej przegrody,

e dziatanie oswietlenia awaryjnego ewakuacyjnego musi by¢ zapewnione przez
centralng baterie,

e poprawnie zrealizowana instalacja przepieciowa,
e sprawna instalacja odgromowa,
e sprawny przeciwpozarowy wyfgcznik pradu,

17. Charakterystyka zastosowanych urzadzen

Zastosowane urzadzenia i aparaty elektryczne nie powodujg emisji ani wibracji, jak réwniez
promieniowania jonizujgcego czy pola elektromagnetycznego ucigzliwego dla otoczenia lub
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19.

przekraczajgcego dopuszczalne normy. Powinny spetniac¢ réwniez warunek
energooszczednosci.

18. Stosowanie zamiennikow

Przyjete w niniejszym projekcie rozwigzania lub materiaty traktuje sie jako okreslenie
parametréw danego rozwigzania badz materiatu za pomoca podania standardu. Dopuszcza
sie stosowanie innych rozwigzan badz materiatéw, bedgcych rynkowym odpowiednikiem z
zastrzezeniem, ze:

e nie beda one gorsze jakosciowo od wskazanych przez projektanta
e zagwarantujg uzyskanie tych samych lub lepszych parametréw technicznych,
e bedg posiadac¢ niezbedne atesty i dopuszczenia do stosowania.

Jesli wprowadzenie rozwigzania zamiennego pocigga za sobg koniecznosé¢ wprowadzenia
zmian w dokumentacji, Wykonawca jest zobligowany do wprowadzenia tych zmian oraz
uzyskania wszelkich wymaganych prawem pozwolen i uzgodnien.

Wprowadzenie rozwigzan zamiennych wymaga akceptacji Inwestora.

Informacja BIOZ

Szczegdtowa informacja w zakresie Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia przy wykonywaniu
robot budowlanych zostata zawarta w projekcie architektonicznym budynku. Niniejsza czes¢
dotyczy zagrozen zwigzanych z wykonywaniem instalacji elektrycznych oraz pracg w poblizu
czynnych sieci i instalacji elektrycznych.

Instalacje rozdziatu energii elektrycznej na terenie budowy powinny by¢ zaprojektowane i
wykonane oraz utrzymywane i uzytkowane w taki sposdb, aby nie stanowity zagrozenia
pozarowego lub wybuchowego, lecz chronity pracownikdw przed porazeniem pragdem
elektrycznym. Roboty zwigzane z podtgczeniem, sprawdzaniem, konserwacjg i naprawg
instalacji i urzadzen elektrycznych mogg by¢ wykonywane wytgcznie przez osoby posiadajgce
odpowiednie uprawnienia - wykonujgcy prace przy montazu instalacji elektrycznych powinni
posiadac swiadectwa kwalifikacyjne E, natomiast pracownicy dozoru swiadectwa D.

Rozdzielnice budowlane pradu elektrycznego znajdujgce sie na terenie budowy nalezy
zabezpieczy¢ przed dostepem oséb nieupowaznionych. Rozdzielnice powinny by¢
usytuowane w odlegtosci nie wiekszej niz 50,0 m od odbiornikow energii. Przewody
elektryczne zasilajgce urzadzenia mechaniczne powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniami mechanicznymi, a ich pofaczenia z urzgdzeniami mechanicznymi wykonane w
sposAb zapewniajgcy bezpieczenstwo pracy osob obstugujacych takie urzadzenia. Okresowe
kontrole stanu stacjonarnych urzadzen elektrycznych pod wzgledem bezpieczenstwa
powinny by¢ przeprowadzane, co najmniej jeden raz w miesigcu, natomiast kontrola stanu i
opornosci izolacji tych urzadzen, co najmniej dwa razy w roku, a ponadto:

a) przed uruchomieniem urzadzenia po dokonaniu zmian i napraw czesci elektrycznych i
mechanicznych,

b) przed uruchomieniem urzadzenia, jezeli urzadzenie byto nieczynne przez ponad miesigc,
c) przed uruchomieniem urzadzenia po jego przemieszczeniu.

W przypadkach zastosowania urzgdzen ochronnych réznicowopradowych w w/w
instalacjach, nalezy sprawdzad ich dziatanie kazdorazowo przed przystgpieniem do pracy.

Dokonywane naprawy i przeglady urzadzen elektrycznych powinny by¢ odnotowywane w
ksigzce konserwacji urzadzen
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Podczas realizacji robot Wykonawca musi przestrzegac przepisow dotyczgcych BHP, aw
szczegblnosci ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych. Wykonawca musi zapewni¢ i utrzymywac w nalezytym stanie wszelkie
urzadzenia zabezpieczajace, socjalne, sprzet i odpowiednig odziez stuzgce ochronie zycia i
zdrowia oraz zapewniajgce bezpieczenstwo osdb zatrudnionych na budowie.

Podczas realizacji zadania projektowego wymagane jest bezwzgledne stosowanie sie do
zasad BHP dotyczacych bezpieczenstwa pracy na wysokosci.

Strefy robdt na wysokosciach powinny by¢ odpowiednio oznaczone i odgrodzone, a
pracownicy powinni posiada¢ odpowiednie zabezpieczenia.

Pracownicy zatrudnieni przy robotach budowlanych i montazowych powinni by¢ przeszkoleni
pod wzgledem bezpieczenstwa i higieny pracy stosownie do rozporzgdzenia w sprawie
szczego6towych zasad szkolenia w dziedzinie bezpieczenistwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 180/04,
poz. 1860), oraz posiadac¢ aktualne badania lekarskie stwierdzajgce mozliwos$¢ wykonywania
prac na wysokosci.

Wszelkie roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z wymogami:

- Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999r w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy urzadzeniach i stacjach energetycznych

- Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas robdt budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401 wraz z pdzniejszymi
zmianami).

- Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz. U. Nr 120, poz. 1126 wraz z pdzniejszymi zmianami).

20. Uwagi

Wszelkie prace wykonywane w oparciu o niniejszg dokumentacje powinny by¢ wykonywane
zgodnie z zasadami wiedzy technicznej, obowigzujgcymi przepisami i normami.

W przypadku stwierdzenia rozbieznosci pomiedzy jakimikolwiek czeSciami niniejszej
dokumentacji, nalezy zastosowac rozwigzanie bezpieczniejsze lub o wyzszym standardzie.

Wszelkie przedstawione w niniejszym opisie lub dokumentach z nim zwigzanych zestawienia
ilosciowe, nie zwalniajg Wykonawcy z obowigzku doktadnego oszacowania ilosci robot i
materiatéw na podstawie niniejszego opisu oraz rysunkow.

Wykonawca nie moze wykorzystywac bteddw lub przeoczen w poszczegdlnych dokumentach,
a o ich wykryciu powinien natychmiast zawiadomi¢ Zamawiajgcego na etapie postepowania
przetargowego, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek,
Wykonawca nie moze z powyzszych powoddw na etapie realizacji rosci¢ o dodatkowe
wynagrodzenie.

Wszelkie materiaty przewidziane do zabudowania powinny mie¢ certyfikat dopuszczajgcy do
stosowania w budownictwie bgdZ odpowiednig aprobate techniczng lub swiadectwo
dopuszczenia.

Wykonawca jest zobowigzany do sporzgdzenia projektéw montazowych niezbednych do
wykonania instalacji.

Wszystkie prace przeprowadzane na lub w poblizu instalacji elektrycznej powinny by¢ zgodne
z obowigzujgcymi przepisami dla takich prac oraz powinny by¢ realizowane przy uzyciu
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niezbednych procedur, urzagdzen pomocniczych i materiatéw tak, aby zapewnic bezpieczne i
pewne warunki pracy, oraz pod nadzorem oséb z odpowiednimi uprawnieniami. Personel
wykonawcy powinien sprawdzaé czy urzadzenia lub uktady elektryczne, dla ktérych majg by¢
przeprowadzone prace, zostaty wytgczone i odciete od innych urzadzen elektrycznych oraz
czy zastosowane zostaty Srodki ostroznosci zapewniajace to, by urzadzenia nie mogty by¢
zatgczone przed zakonczeniem prac. Na drzwiach rozdzielnic elektrycznych oraz pomieszczen
z aparaturg tgczeniowg powinny by¢ umieszczone state tablice ostrzegawcze. Ze wzgledu na
wykonywanie prac na czynnym obiekcie nalezy zachowad szczegdlng ostroznosé pod
wzgledem ppoz. i bhp.

Po uruchomieniu, powinny by¢ wprowadzone w zycie instrukcje bezpieczenstwa pracy.

Po wykonaniu robét elektrycznych nalezy przygotowac dokumentacje pomontazowg z
oznaczonymi na czerwono zmianami, a na podstawie dokumentacji pomontazowej nalezy
wykonaé¢ dokumentacje powykonawczg — wykonanie dokumentacji pomontazowe;j i
powykonawczej w zakresie Wykonawcy.

Wszystkie odbiorniki, urzagdzenia oraz kable nalezy oznaczy¢ opisami trwatymi. Do
dokumentacji zatgczyc¢ karty katalogowe, karty fabryczne, certyfikaty zastosowanych
aparatéw, urzadzen.

Przed przekazaniem instalacji do eksploataciji, instalacja powinna by¢ poddana ogledzinom i
sprawdzeniom w celu sprawdzenia wymagan z normy PN-HD 60364-6. Sprawdzenie powinno
by¢ zakonczone protokotem.

Dokumentacje powykonawczg i odbiorowg dostarczy¢ inwestorowi.

Koordynacja robot z innymi branzami w zakresie Wykonawcy. Harmonogramowanie robot
wraz z wszystkimi ustaleniami z Uzytkownikiem odnosnie mozliwosci i terminie wykonania
prac w zakresie Wykonawcy.

Ze wzgledu na skomplikowany i obszerny zakres robot elektrycznych i niskopragdowych przez
caty czas trwania robdt elektrycznych i niskoprgdowych wymagana jest obecnosé na budowie
w petnym wymiarze godzin zespotu sktadajgcego sie z: kierownika robdt elektrycznych z
uprawnieniami w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych do kierowania robotami bez ograniczen oraz inzyniera
budowy branzy elektrycznej absolwenta studiow wyzszych kierunku elektrotechnika
petnigcych nadzor nad robotami oraz koordynujgcych prace. Wszyscy pracownicy wykonujgcy
prace eksploatacyjne przy robotach elektrycznych i niskoprgdowych muszg posiadaé aktualne
Swiadectwa kwalifikacyjne ,,E” SEP w zakresie obstugi, konserwacji, remontéw montazu,
kontrolno-pomiarowym obejmujgcym urzadzenia, instalacje i sieci elektroenergetyczne
wytwarzajgce, przetwarzajgce i zuzywajace energie elektryczna:

e urzadzenia, instalacje i sieci elektroenergetyczne o napieciu nie wyzszym niz 1 kV;
e sieci elektryczne oswietlenia ulicznego;

e aparatura kontrolno-pomiarowa oraz urzadzenia i instalacje automatycznej regulacji,
sterowania i zabezpieczen urzadzen i instalacji wymienionych w pkt powyzej.

Wszyscy pracownicy wykonujgcy prace przy nadzorze robot elektrycznych i niskopragdowych
muszg posiadac aktualne swiadectwa kwalifikacyjne ,,D” SEP w zakresie obstugi, konserwacji,
remontéw montazu, kontrolno-pomiarowym obejmujgcym urzadzenia, instalacje i sieci
elektroenergetyczne wytwarzajgce, przetwarzajgce i zuzywajgce energie elektryczna:

e urzadzenia, instalacje i sieci elektroenergetyczne o napieciu nie wyzszym niz 1 kV;

e sieci elektryczne oswietlenia ulicznego;
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e aparatura kontrolno-pomiarowa oraz urzadzenia i instalacje automatycznej regulacji,

sterowania i zabezpieczen urzadzen i instalacji wymienionych w pkt powyzej.

Po wykonaniu instalacji Wykonawca zobowigzany jest do wykonania wszystkich,

przewidzianych w przepisach, préb i testow oraz sporzadzenia dokumentacji powykonawczej.

Zasilanie i sterowanie urzadzen dostosowac do finalnie wybranej wersji urzadzenia.

Wszystkie systemy muszg by¢ dostarczone jako kompletne, a ich dziatanie musi zostaé
potwierdzone prébami, testami.

Informacja BIOZ zostata zawarta w opisie architektonicznym.

Ze wzgledu na duze nagromadzenie infrastruktury podziemnej wszelkie prace wykonac
recznie.

21. Bilans mocy
Zapotrzebowanie na moc wyniesie okoto 50 kW. Moc instalacji fotowoltaicznej

przewidziano na pokrycie zapotrzebowania na moc urzgdzen branzy grzewczej, sanitarnej,
wentylacyjnej oraz o$wietlenia — moc na te cele wyniesie okoto 30kW

NAZWA TABLICY | Ps [kW]
RGNN 49,26

22. Lista rysunkéw

E-01 — INSTALACJA ZASILANIA | GNIAZD WTYKOWYCH. PARTER
E-02 — INSTALACJA ZASILANIA | GNIAZD WTYKOWYCH. PIETRO
EL-03 — INSTALACJA OSWIETLENIOWA. PARTER

EL-04 — INSTALACJA OSWIETLENIOWA. PIETRO

EL-O5 — TRASY KABLOWE. PARTER

EL-06 — TRASY KABLOWE. PIETRO

EL-07 — INSTALACJA UZIEMIENIOWA

EL-08 — INSTALACJA ODGROMOWA

EL-09 — INSTALACJA ELEKTRYCZNE NA TERENIE

EL-10 — SCHEMAT ZASILANIA

EL-11 — SCHEMAT RGNN

EL-12 — INSTALACJA PANELI FOTOWOLTAICZNYCH

EL-13 — SCHEMAT TABLICY T-PV-DC

EL-14 — SCHEMAT TABLICY T-PV-AC

NP-01 — INSTALACJA CCTV, SSWIN, KD, DOMOFONOWA. PARTER
NP-02 — INSTALACJA CCTV, SSWIN, KD, DOMOFONOWA. PIETRO
NP-03 — SYSTEM PRZYZYWOWY. PARTER
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NP-04 — SYSTEM PRZYZYWOWY. PIETRO
NP-05 — SCHEMAT CCTV, KD, DOMOFON
NP-06 — SCHEMAT SSWIN

NP-07 — SCHEMATIT

NP-08 — SCHEMAT SYSTEM PRZYZYWOWY

23.0bowigzujgce przepisy i normy:

—Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane; lub réwnowazna

—Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie ; lub réwnowazna
—Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 roku w sprawie szczegétowych
warunkéw funkcjonowania systemu elektroenergetycznego ; lub réwnowazna

—Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej. lub réwnowazna

—Norma N SEP-E-004:2014. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa; lub rwnowazna

—Norma N SEP-E-005:2013 Dobodr przewodow elektrycznych do zasilania urzadzen, ktérych
funkcjonowanie jest niezbedne w czasie pozaru. lub réwnowazna

—Norma N SEP-E-001:2013. Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa; lub réwnowazna

—Norma wieloarkuszowa PN - IEC 60364. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych;
Norma PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym; lub réwnowazna
—Norma PN - HD 60364-5-51:2011P. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢
5-51: Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogdlne.; lub réwnowazna
—PN - IEC 60364-5-523:2001 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodéw” lub rGwnowazna
—PN - HD 60364-4-43:2012 ,,Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4 - 43: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenistwa - Ochrona przed prgdem przetezeniowym”.; lub réwnowazna
—Norma PN-HD 60364-5-54:2011. Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czesc
5 - 54: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne i przewody
potaczen ochronnych.; lub réwnowazna

—Norma IEC 60287-3-1/A1:1999. Electric cables. Calculation of the current rating. Part 3-1:
Section on operating conditions. Reference operating conditions and selection of cable type.;
lub réwnowazna

—Norma PN - EN 1838:2013-11. Zastosowanie oS$wietlenia. Oswietlenie awaryjne.; lub
réwnowazna

—Norma PN-EN ISO 7010:2012 Znaki bezpieczenstwa -- Ochrona przeciwpozarowa lub
réwnowazna

—Norma PN-EN 12464-1:2012. Swiatto i oéwietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze$¢ 1: Miejsca
pracy we wnetrzach lub réwnowazna

—Norma PN-EN 12464-2:2014. Swiatto i oéwietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze$¢ 2: Miejsca
pracy na zewnatrz.; lub réwnowazna

—Norma PN-EN 62305:2011. Ochrona odgromowa — Czes¢ 1: Zasady ogdlne; lub réwnowazna
—Norma PN - EN 62305:2012 Ochrona odgromowa — Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem; lub
réwnowazna

—Norma PN - EN 62305:2011 — Czes¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektéw i zagrozenie zycia; lub
réwnowazna
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—Norma PN - EN 62305:2011 — Czes¢ 4: Czes¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w
obiektach lub réwnowazna

—Norma PN-EN 61439-1:2011. Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Cze$¢ 1:
Postanowienia ogdlne; lub rownowazna

—PN-EN 61000-3-3:2013-10/A1:2019-10 Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC) -- Cze$¢ 3-
3: Poziomy dopuszczalne -- Ograniczanie zmian napiecia, wahan napiecia i migotania Swiatta w
publicznych sieciach zasilajgcych niskiego napiecia, powodowanych przez odbiorniki o
fazowym pradzie znamionowym < lub = 16 A przytgczone bezwarunkowo lub réwnowazna
—PN-EN IEC 61000-3-2:2019-04 - Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC) -- Czes$¢ 3-2:
Poziomy dopuszczalne -- Poziomy dopuszczalne emisji harmonicznych pradu (fazowy prad
zasilajacy odbiornika < 16 A) lub réwnowazna

—PN-EN 61547:2009 - Sprzet do ogdlnych celéw oswietleniowych -- Wymagania dotyczgce
kompatybilnosci elektromagnetycznej lub réwnowazna

—PN-EN IEC 55015:2019-11 - Poziomy dopuszczalne i metody pomiaru zaburzen
radioelektrycznych wytwarzanych przez elektryczne urzadzenia osSwietleniowe i urzadzenia
podobne lub réwnowazna

—PN-EN 60598-2-3:2006/A1:2012 - Oprawy oSwietleniowe -- Cze$é¢ 2-3: Wymagania
szczegbdtowe -- Oprawy oswietleniowe drogowe i uliczne lub réwnowazna

—PN-EN 13201-2:2016-03 - Oswietlenie drég -- Czes$¢ 2: Wymagania eksploatacyjne lub
réwnowazna
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