=EOB

GEOBI

ul. Dowborczykow 1, 90-019 Lod?
Tel. 575 445 785

www.geobi.pl
. Gmina Szczawin Koscielny
Inwestor:
ul. Jana Pawta II 10, 09-550 Szczawin Kos$cielny
Opinia geotechniczna
Tytut P g

dla potrzeb przebudowy drogi gminnej nr 140524W

opracowania: .. L .
W miejscowosci Stefanow

Opracowal: Patryk Grzegorczyk

mgr Michat Binczyk

Sprawdzit: upr. nr VIl — 1661

GEOBI Michat Binczyk
Wykonawca: ul. Dowborczykow 1
90-019 Lodz

Lokalizacja: gm. Szczawin Koscielny, pow. gostyninski, woj. mazowieckie
Data: Lodz, Kwiecien 2022
Nr opracowania 107 2022

Niniejszy dokument stanowi autorskie opracowanie firmy GEOBI Michal Binczyk i jest chroniony prawem autorskim zgodnie
z ustawq z dnia 4 lutego1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U. 1994 Nr 24 poz.83). Powielanie lub
udostepnianie opracowania lub jego czesci firmom lub osobom trzecim wymaga uzyskania zgody firmy GEOBI Michal Binczyk



http://www.geobi.pl/

Opinia geotechniczna

SPIS TRESCI

1. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA .....cooiuiiiiiimiimitistseesesesessses st 3
1.1, POOSTAWE OPIACOWENIA .......veveeetiteeeetisteeeie bbbtttk et h bbb bbbt bbbt bbbt bbbttt nn s 3
1.2, Przedmiot OPIACOWENIA .......coviueititieeetisteteti sttt sttt h bt b et b stk b et b bt e bt s bbbt bbbt et bt ee s 3
T O W2 1 (IS o] = Uol 01V T T S 3

2. LOKALIZACIA | MORFOLOGIA TERENU ..ot 4

3. PRZEBIEG BADAN ....oiiouiiuitimieseeeseesss s e85 4
T - Tor= N T=To Lo (=4 | 1 4

4. DANE DOTYCZACE WEASCIWOSCI PODLOZA BUDOWLANEGO.......voiviiieiirieeeeesessssssssssnnes 5
4.1, BUAOWE GEOIOGICZING ...ttt ettt ettt b e bbbt b e et b e s bbbt sb ettt sb e ekt sb et et e nbe e et e enes 5
4.2. Warstwy KonstruKCyjne NAWIEIZCRNT ......co.eiiiiiiiiiicice bbb 5
4.3. Warunki NYdrogeOIOGICZNE .......coueeieiie ettt et et e et e e e s ra e s e e sreesteenteenbeeneennee e 6

ST V1 [0 1] S TP TR PP PP 7

6. MATERIALY WYKORZYSTANE W OPRACOWANIU.......ccciiiiiiiiiiiiirie et 8
LT 7= o T3 A o] UL/ L= 8
6.2. NOIMY PANSEWOWE 1 DIANZOWE ......eviriiiiiieiiiiiie sttt b ettt nr bbb nn e an e r e ene s 9
LTS I I T L0 - SRR 9
LTS (0] 0} VA L] C=T =1 (01 RS 9

TABELE:

Tabela nr 1 Charakterystyczne wartosci parametrow geotechnicznych

ZALACZNIKI GRAFICZNE:

Zalacznik nr 1.1 Mapa Topograficzna w skali 1: 10 000

Zalacznik nr 1.2 Mapa Dokumentacyjna w skali 1: 500

Zalacznik nr 2 Profile otworow geotechnicznych w skali 1:50

Zalacznik nr 3 Symbole geotechniczne i klasyfikacja gruntow

2

GEOBI Michal Binczyk, ul. Dowborczykéw 1, 90-019 ¥.6dz



Opinia geotechniczna

1. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA

1.1. Podstawa opracowania

Niniejszag Opini¢ geotechniczng opracowano w firmie GEOBI Michat Binczyk
na zlecenie Gminy Szczawin KoScielny z siedzibg przy ul. Jana Pawla I1 10, 09-550
Szczawin Koscielny.

Opini¢ wykonano w oparciu o przepisy PN-EN-1997-2 Eurokod 7 Projektowanie
geotechniczne czg$¢ 1 1 2, oraz norm juz wycofanych uzytych dla potrzeb korelacji:
PN-81/B-03020 ,,Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie”.

Wykorzystano rowniez mapy przedmiotowe i literaturg fachowa.

Podstawg prawng wykonania opinii jest Rozporzadzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania

geotechnicznych warunkoéw posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).

1.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest Opinia geotechniczna okreslajaca warunki
geotechniczne oraz stopien ztozonosci budowy geologicznej dla potrzeb przebudowy drogi

gminnej nr 140524W w miejscowosci Stefanow.

1.3. Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest udokumentowanie warunkéw gruntowo — wodnych
wystepujacych  w  rejonie projektowanej inwestycji w zakresie umozliwiajacym
przeprowadzenie projektowanych prac.

Opracowanie sporzadzono na podstawie wykonanych wiercen 1 jako$ciowego
okreslenia parametréw wiodacych gruntow. Przy opracowywaniu niniejszej opinii
wykorzystano rowniez mapy 1 literatur¢ geologiczng, polskie normy oraz branzowe przepisy
prawne.

W szczeg6lnosci celem opracowania jest okreslenie:

« stopnia ztozonosci budowy geologicznej,
o glebokosci wystepowania zwierciadta wod podziemnych,

o ewentualnych zasiegdw i gltebokosci wystgpowania gruntéw stabonosnych.

GEOBI Michal Binczyk, ul. Dowborczykéw 1, 90-019 ¥.6dz
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2. LOKALIZACJA | MORFOLOGIA TERENU

Obszar badan zlokalizowany jest W miejscowosci Stefanéw (gm. Szczawin Koscielny,

pow. gostyninski, wWoj. mazowieckie).
Zgodnie z podziatem regionalnym Polski wg Kondrackiego obszar badan znajduje si¢

w obrebie mezoregionu Réwniny Kutnowskiej (318.71). Obszar ten jest czescig Niziny
Srodkowomazowieckiej. Morfologicznie jest to teren ptaski, pochylony ku poludniu réwning
denudacyjng. W zachodniej czesci rOwniny wystepuja wzgorza morenowe w formie ostancow
(tzw. moreny kutnowskie) o wysokosciach dochodzacych do 160 m. Gtownymi ciekami
wodnymi regionu sg rzeki Ochnia i Studwia.

Powierzchnia terenu badan pod wzgledem hipsometrycznym jest zroznicowana,

a rzedne wykonanych otworéw wynoszg od 95,5 do 99,6 m n.p.m.

3. PRZEBIEG BADAN

3.1. Prace geodezyjne

W terenie wytyczono 3 otwory badawcze metoda rzednych i odcietych na podstawie
mapy sytuacyjno-wysokosciowej dostarczonej przez Inwestora. Rzedne wysokosciowe

wykonanych punktow zostaty okreslone na podstawie w/w mapy.

3.2. Wiercenia i badania terenowe

Roboty wiertnicze prowadzono w dniu 28.03.2022 r. Odwiercono 3 otwory badawcze
do glebokosci 1,5 m p.p.t. Laczny metraz wykonanych wiercen wynosi 4,5 mb.

Wiercenia wykonane zostaly przy uzyciu samojezdnej wiertnicy mechanicznej
WSG-W metoda mechaniczno-obrotowa pod nadzorem geologicznym inz. Jakuba Sowaly.

Podstawowe cechy gruntu takie jak: rodzaj, barwa, wilgotnos¢ i stan okreslano
sukcesywnie, w trakcie wiercen, zgodnie z wytycznymi normy PN-86/B-02480. Ponadto
dokonano opisu makroskopowego i klasyfikacji gruntow na podstawie PN-EN [SO
14688-1:2018-5.

Po zakonczonych pracach polowych, otwory badawcze zlikwidowano wydobytym

urobkiem z zachowaniem pierwotnych profili geologicznych.

GEOBI Michal Binczyk, ul. Dowborczykéw 1, 90-019 ¥.6dz
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4. DANE DOTYCZACE WEASCIWOSCI PODEOZA BUDOWLANEGO
4.1. Budowa geologiczna
Podtoze gruntowe terenu badan reprezentowane jest glownie przez plejstocenskie

osady fluwioglacjalne.  Stwierdzono takze holocenskie grunty  proéchniczne
I antropogeniczne. Na potrzeby niniejszego opracowania przyjeto nastepujaca klasyfikacje
gruntow:

e holocenskie — grunty prochniczne (Qhh), grunty antropogeniczne (Qha),

e plejstocenskie — osady fluwioglacjalne (Qpgf).

W skiad holocenu wchodza:

Grunty prochniczne (Qhh) — odnotowane zostalty w jednym z wykonanych otworow
badawczych tj. OW03. Grunty te wystepuja 0d poziomu terenu, a ich migzszo$¢ Wynosi

0,1-0,3 m. Reprezentowane sg przez glebe.

Grunty antropogeniczne (Qha) — stwierdzone zostaty w dwoch z wykonanych otworow
rozpoznawczych tj. OWO01 1 OWO02. Zalegaja od poziomu terenu. Utworzone sg z mieszaniny
gruntow prochnicznych 1 kamieni. Pod wzgledem litologii reprezentowane sg przez nasypy

niekontrolowane.

W skiad plejstocenu wchodza:

Osady fluwioglacjalne (Qpgf) — nawiercone zostaty we wszystkich wykonanych otworach
badawczych. Zalegaja bezposrednio pod powierzchniowg warstwg humusu, od glebokosci
0,1-0,3 m p.p.t. Genetycznie zwigzane sg z dzialalnoScia wod roztopowych podczas
deglacjacji ladolodu. Do glgbokosci wykonanych wiercen nie osiggnigto spagu serii.

Pod wzgledem litologii reprezentowane sg przez piaski drobne.

4.2. Warstwy konstrukcyjne nawierzchni

Badane odcinki drogi gminnej nr 140524W posiadajg nawierzchni¢ gruntowg utwardzona.
W podlozu gruntowym zalegaja grunty prochniczne (w okolicy otworu OWO03),
oraz antropogeniczne (w okolicy otworéw OWOl i OWO02) w postaci nasypoéw
niekontrolowanych, pod ktorymi zalegaja rodzime grunty niespoiste (piaski drobne).
Migzszo$¢ gruntow prochnicznych wynosi 0,3 m, natomiast nasypoéw niekontrolowanych

0,2 m.
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4.3. Warunki hydrogeologiczne

W trakcie wykonywania prac wiertniczych w obrebie terenu badan, do zbadanej
glebokosci maksymalnej 1,5 m p.p.t. stwierdzono wystepowanie wod gruntowych
0 zwierciadle swobodnym. Wody te nawiercono w jednym z wykonanych otworow
badawczych tj. OWO03, na glebokosci 1,0 m p.p.t., (tj. na rzednej 94,5 m n.p.m.).

Nie odnotowano sgczen.

Miedzy  wykonanymi  otworami  najprawdopodobniej  wystepuje  bariera

hydrogeologiczna w postaci gruntow Sspoistych.

Amplitud¢ sezonowych wahan zwierciadta wod gruntowych ocenia si¢ na = 0,5 m

w skali roku.
4.4. Charakterystyka wydzielonych warstw

Podloze gruntowe terenu badan, do maksymalnej zbadanej glebokosci
1,5 m p. p. t. charakteryzuje si¢ prostymi warunkami gruntowo-wodnymi pod warunkiem
posadowienia projektowanej inwestycji powyzej rzednej stabilizacji zwierciadla wod
gruntowych.

Z analizy przeprowadzonych wiercen oraz badan terenowych (badania makroskopowe
gruntdw), na zbadanym terenie, mozna wydzieli¢ jedng serie litologiczno — genetyczna.

Dla warstw geotechnicznych podano charakterystyczne warto$ci parametrow
geotechnicznych okreslone na podstawie badan makroskopowych.

Jako ceche wyrdzniajaca dla gruntow niespoistych przyjeto stopien zaggszczenia - Ip.
Charakterystyczne ~ wartosci  parametrow  geotechnicznych  wydzielonych — warstw

geotechnicznych zestawiono w Tabeli nr 1 zamieszczonej w niniejszej dokumentaciji.

Charakterystyka wydzielonej serii i warstw geotechnicznych

- | seria — osady fluwioglacjalne (Opaf)

Na zespot tych osadow sktadajg si¢ grunty mineralne rodzime niespoiste. W obrebie
zbadanego terenu seria ta reprezentowana jest przez mato wilgotne, wilgotne i nawodnione
piaski drobne. Wystepuja we wszystkich wykonanych otworach badawczych. Strop osadéw
nawiercono na glebokosci 0,1-0,3 m p.p.t., Spagu tej serii nie przewiercono. Wskaznik
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skonsolidowania dla gruntéw tej serii wynosi B = 0,80. Utwory te s3g W stanie $rednio

zageszczonym, o przyjetej charakterystycznej warto$ci stopnia zageszczenia Ip®™ = 0,50.

Pod wzgledem wlasno$ci filtracyjnych wg. Z. Pazdro:

e Piaski drobne sg to grunty o Sredniej wodoprzepuszczalnosci. - Szacunkowa wartos$¢

wspotczynnika filtracji k=10-10° m/s.

Do warstw geotechnicznych nie wlgczono wystepujgcych na powierzchni terenu gruntow

prochnicznych.

5. WNIOSKI

1. Podloze gruntowe terenu badan do maksymalnej zbadanej gtgbokosci 1,5 m p. p. t.
charakteryzuje si¢ prostymi warunkami gruntowo-wodnymi pod warunkiem
posadowienia projektowanej inwestycji powyzej rzednej stabilizacji zwierciadta wod
gruntowych.

2. Projektowanag inwestycje zaliczono do | kategorii geotechnicznej. Ostateczna
kwalifikacja inwestycji do kategorii geotechnicznej, zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r.
nalezy do Projektanta i powinna uwzglednia¢ charakterystyke terenu badan i1 podioza
gruntowego, parametry fizyczno — mechaniczne gruntéw, zatozenia projektowe
i ostateczne rozwigzania konstrukcyjne.

3. Wszystkie zbadane grunty zostaly ujete w warstwy geotechniczne. Wyznaczono
dla nich charakterystyczne warto$ci parametrow geotechnicznych, ktére winny stac sie
podstawa do obliczen statycznych przy projektowaniu (Tabela nr 1).

4. Zbadane grunty naleza do jednej serii litologiczno-genetyczne;j.

5. Grunty serii | posiadajg korzystne wartosci parametrow geotechnicznych i beda
stanowity dobre podtoze robot fundamentowych.

6. Grunty proéchniczne nalezg do gruntow stabono$nych (nieno$nych), i nie powinny
stanowi¢ bezposredniego podioza robot budowlanych.

7. Rozpoznana na badanym terenie warstwa gleby jest pochodzenia mineralnego.

GEOBI Michal Binczyk, ul. Dowborczykéw 1, 90-019 ¥.6dz
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W trakcie wykonywania prac wiertniczych w obrebie terenu badan, do zbadanej
glebokosci maksymalnej 1,5 m p. p. t. stwierdzono wystepowanie wod podziemnych
0 zwierciadle swobodnym. Nie odnotowano saczen.

Szczegotowy opis warunkow hydrogeologicznych przedstawiono w podrozdziale 4.2.

Z uwagi na znaczne odlegtosci miedzy wykonanymi punktami badawczymi
(430,0-460,0 m), przekroje geotechniczne nie zostaty wykonane.

W trakcie realizacji robot ziemnych nalezy zachowac istniejace parametry cech
fizycznych i mechanicznych podtoza gruntowego.

Ostateczna decyzja co do sposobu posadowienia lezy po  stronie
projektanta/konstruktora po zapoznaniu si¢ z Opinig geotechniczng.

Rozpoznanie budowy podioza gruntowego ma charakter punktowy. Szczegélowe
okreslenie rodzaju i stanu gruntéw oraz przelotu warstw dotyczy poszczegoélnych
punktow badawczych. Przekrdj jest wylacznie interpretacja autora wykonang na
podstawie pomiarow punktowych i ich interpolacji.

Prace ziemne nalezy wykonywa¢ pod nadzorem uprawnionego geologa/geotechnika,
do ktorego zadan nalezy m.in. odebranie wykopu przed przystapieniem do robodt
fundamentowych oraz sprawdzenie parametrow gruntdéw w odniesieniu do danych
zawartych w ,,Opini geotechnicznej” na etapie prac budowlanych.

Nalezy pamigta¢ ze wprowadzone w 2015 r. zmiany rozporzadzenia w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne 1 ich
usytuowanie [3], zniosly wymog wyznaczania grup nos$nosci i spowodowaty

koniecznos$¢ obliczania no$no$ci podlozy, na ktorych bedzie realizowana inwestycja.

6. MATERIALY WYKORZYSTANE W OPRACOWANIU

6.1. Przepisy prawne

[1]. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).

[2]. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2017 r. w sprawie
korzystania z informacji geologicznej za wynagrodzeniem (Dz. U. 2017, poz. 2075).
[3]. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lutego 2015 r.
zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny

odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. 2015 poz. 329).
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6.2. Normy panstwowe i branzowe

[3]. PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie. — norma wycofana.

[4]. PN-EN 1997-2 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1Zasady ogolne.
[5]. PN-EN 1997-2 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Cze¢$¢ 2 Rozpoznanie
1 badanie podtoza gruntowego.

[6]. PN-EN I1SO 14688-1:2018-5. Badania geotechniczne - Oznaczanie
1 klasyfikowanie gruntow - Cz¢$¢ 1: Oznaczanie i opis.

[7. PN-EN ISO 14688-2:2018-5 Badania geotechniczne - Oznaczanie
i klasyfikowanie gruntow - Czg$¢ 2: Zasady klasyfikowania

[8]. PN-EN ISO 22475-1:2006. Rozpoznanie i badania geotechniczne - Pobieranie
probek metoda wiercenia 1 odkrywek oraz pomiary wod gruntowych - Czes$¢ 1:
Techniczne zasady wykonania.

[9]. PN-B-06050:1999. Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

6.3. Literatura

[10]. Kondracki J., Geografia regionalna Polski, Warszawa 2001 r.
[11]. Pazdro Z., Hydrogeologia ogdlna, wyd. 111, Warszawa 1983 r.

6.4. Strony internetowe

[12]. geolog.pgi.gov.pl/
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TABELA1
CHARAKTERYSTYCZNE WARTOSCI PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH
N Nazwagruntu | 'Nazwagruntu Sl Wilgotnosé Modut Modut | Wskaznik
wg normy geologicznej . & Ggstos¢ Kat tarcia Ry o || AFE R -
warstwy wg normy el Cecha wiodaca | naturalna N Spojnos¢ | odksztatcenia | Scisliwosei | skonsoli-
PN-EN ISO konsolidacji objetosciowa | wewnetrzn. - - s -
geotechn. | PN-88/B-04481 runtu pierwotnego | pierwotnej | dowania
14688-1:2006 g
stopien stopien
zageszez. | plastyczn. w,™ p® oM cm E,M M,o®
1™ 1™ (%) (t* m3 ) (deg) (kPa) (kPa) (kPa) B
mw-6 1,65
| Pd FSa - 0,50 - w-16 1,75 30,4 - 46 202 61 908 0,80
nw-24 1,90

Parametry wyznaczone metodq korelacyjng wg PN-81/B-03020

GEOBI Michat Binczyk
ul. Dowborczykow 1

tel. 575 445 785
90-019 Lodz
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer OW01

Zat.Nr: 2

Wiertnica: WSG-W

Miejscowos¢: Stefanow
Gmina: Szczawin Koscielny
Powiat: gostyninski

Obiekt: Przebudowa drogi gminnej nr 140524W
Inwestor: Gmina Szczawin Koscielny
Wiercenie: GEOBI Michat Binczyk

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 98.40 m n.p.m.

Wojewddztwo: mazowieckie Nadzor geologiczny: inz. Jakub Sowata Skala 1:50 | Data wiercenia: 2022-03-28
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SYMBOLE GEOTECHNICZNE

| KLASYFIKACJA GRUNTOW

GEOTCHNICAL SYMBOLS AND SOILS CLASSIFICATION

GRUNTY MINERALNE RODZIME =~ GRUNTY MINERALNE RODZIME RESIDUAL MINERAL SOILS
- ZWir - Zwir - gravel
- zwir gliniasty - zwir ilasty - clayey gravel
- pospotka - piasek zwirowy - sand-gravel mix
- pospétka gliniasta - piasek ilasto-zwirowy - clayey sand-gravel mix
- piasek gruby - piasek gruby - coarse sand
- piasek $redni - piasek $redni - medium sand
- piasek drobny - piasek drobny - fine sand
- piasek pylasty - piasek pylasty - silty sand
- piasek gliniasty - piasek ilasty - lightly clayey sand
- pyt piaszczysty - pyt piaszczysty - sandy silt
- pyt ilasto-piaszczysty - sandy clayey silt
- pyt - pyt - silt
- pytilasty - clayey silt
- glina piaszczysta - it gruby piaszczysty - clayey sand
- glina - it gruby - clayey and sandy silt
- glina pylasta - it gruby pylasty - clayey silt
- glina piaszczysta zwigzta - it $redni piaszczysty - sandy clay with silt
- glina zwiezta - it Sredni - sandy and silty clay
- glina pylasta zwiezta - it $redni pylasty - silty clay with sand
- it piaszczysty - it drobny piaszczysty - sandy clay
- it - it drobny - clay
- it pylasty - it drobny pylasty - silty clay
JAWARTOSE FRAKG GRUNTU FRAKCJA GRUNTU  SOIL FRACTION
SOIL FRACTIONS CONTENT
o >
80 e
® FRAKCJA GRUNTU  SOIL FRACTION
K g 1. ZAGESZCZENIE GRUNTOW NIESPOISTYCH ~ NON-COHESIVE SOILS COMPACTING
e Io
0,
(®
e - |ba'rdszlluiny/very loose
g i{;zg%;{jzz%%‘%s/zzzgg I moderate dense

GRUNTY ORGANICZNE ORGANIC SOILS (Or)

Gb - gleba - humous soil

H - prochnica - humous

Nm - namut - organic mud

T - torf - peat

Gy - gytia - gyttja

Kr - kreda jeziorna - lake marl

GRUNTY NASYPOWE [sklad] FILLS [composition]

nB[] - nasyp budowlany - embankment

n [] - nasyp niebudowlany - man made ground

INNE OZNACZENIA OTHER DENOTATIONS

C - gruz ceglany - crushed brick

B - gruz betonowy - crushed concrete

D - drewno - wood

K - kamienie - stones

Zl - zuzel - slag

(+...) - domieszki - admixtures

1 - przewarstwienie - interbedding

/ - pogranicze gruntow - soils bonduary
WODA GRUNTOWA GROUND WATER
~~  -sgczenie - water infiltration
A 5%

- obfite sgczenie

- nawiercony i ustabilizowany - drilled and stabilized
poziom wody gruntowej water table

- heavy water infiltration

- bardzo zageszczony / very dense

2. KONSYSTENCJA GRUNTOW SPOISTYCH COHESIVE SOILS CONSISTENCY

0,00

- zwarty / solid

- potzwarty / semi solid

- twardoplastyczny / hard plastic
- plastyczny / plastic

- migkkoplastyczny / soft plastic
- ptynny / liquid

STAN GRUNTU CONSISTENCY
~ In - luzny - loose

® szg - $rednio zaggszczony - moderate dense
® 2zg -zageszczony - dense

® mpl - migkkoplastyczny - soft plastic
9 pl - plastyczny - plastic

¢ tpl - twardoplastyczny - hard plastic

O pzw - pbizwarty - semi solid
WILGOTNOSC GRUNTU SOIL MOISTURE
s - sychy -dry
mw I - mato wilgotny - slightly wet

w - wilgotny - wet

n - nawodniony - very wet

- saturated

WODA GRUNTOWA GROUND WATER

- ustabilizowany - stabilized water table
poziom wody gruntowej
- hawiercony

poziom wody gruntowej

L

- drilled water table




